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PREDGOVOR

V sklopu projekta Impletum prenavljamo gradiva in piSemo nova za predmete po programu
elektroenergetika. Gradiva bodo dopolnitev objavljenim vsebinam na Izobrazevalnem centru
energetskega sistema (ICES) in bodo na razpolago Studentom.

Gradivo je namenjeno Studentom 1. letnika viSjeSolskega Studijskega programa
elektroenergetika. Teme in cilji so usklajeni s katalogom znanj za visjeSolski Studijski
program elektroenergetika za predmet varovanje okolja in varstvo pri delu (VOD).

Gradivo sledi sploSnim ciljem predmeta saj Zeli Studentom pomagati razumeti pomen
zakonodaje in drugih predpisov, ki se nanasajo na varovanje zdravja ljudi, varovanje okolja,
pozarno varnost in varnost v eksplozijsko ogrozenih okoljih. Razvija sposobnost upostevanja
varstvenih predpisov ob nacrtovanju in izvajanju delovnih procesov. Spodbuja oblikovanje
zavesti o pomenu varovanja zdravja na delovhem mestu in varovanja okolja. Omogoca
kriticno vrednotenje moznih dogodkov, ki Skodljivo vplivajo na zdravje zaposlenih na
delovnem mestu ali na okolje. Razvija sposobnost povezovanja znanja razli¢nih strokovnih
podrocij za izboljSanje varnega dela in za zmanjSevanje Skodljivih vplivov na delovnem
mestu ali na okolje ter sposobnost prenasanja znanja na sodelavce za varno izvajanje delovnih
procesov. Spodbuja sodelovanje pri preverjanju znanja obratovalnega in vzdrzevalnega osebja
s podrocja varnosti in zdravja pri delu ter sodelovanje pri spremembah internih pravilnikov s
podrocja varnosti in zdravja pri delu.

Studenti pridobijo kompetence, ki jim v poklicnem okolju omogo¢ajo opravljanje posameznih
del. Pridobijo kompetence za posamezna delovna podrocja inZenirja elektroenergetike, kot so
nacrtovanje vzdrzevanja in popravila v elektroenergetiki, nadziranje obratovalnega stanja
naprav elektroenergetskega objekta, projektiranje manj zahtevnih elektroenergetskih instalacij
in objektov, nadzor izgradnje in vodenje gradenj manj zahtevnih inStalacij in objektov ter
vodenje oddelkov in sluzb na podrocju elektroenergetike.

Na osnovi pridobljenih znanj se pri¢akuje, da inZenir elektroenergetike samostojno nacrtuje
varnostne ukrepe in uporabo zascitnih sredstev za izvedbo delovnega procesa na podrocju
elektroenergetike, da nadzira upoStevanje pravil varnosti in zdravja pri delu ob izvajanju
delovnih procesov na podrocju elektroenergetike, da koordinira izdelavo planov
izklopov/vklopov elektroenergetskih naprav in postrojev z elektroenergetskimi dispecerskimi
centri za varno delo na teh napravah, da komunicira z elektroenergetskimi dispecerskimi
centri o zagotavljanju varnega dela na elektroenergetskih napravah in postrojih, da strokovno
vodi delovne procese v elektroenergetiki, da izvedba teh nima negativnih u¢inkov na zdravje
izvajalcev del ali na okolje, da nadzira sodelavce glede uporabe osebne varovalne opreme in
drugih tehniskih zas¢itnih sredstev ob izvajanju delovnih procesov, da je usposobljen
strokovno nuditi prvo pomo¢ ob poskodbah z elektriénim tokom in je sposoben odlocati v
kriti¢nih situacijah, ki lahko nastanejo ob izvajanju delovnih procesov v elektroenergetiki.

Predmet varovanje okolja in varstvo pri delu (VOD) zdruzuje popolnoma razli¢na in
kompleksna podro¢ja druzbene oz. strokovne dejavnosti, kot so varnost in zdravje pri delu,
poZzarna varnost, varovanje okolja in varnost v eksplozijsko ogrozenih okoljih.

Gradivo je interdisciplinarno in je zaradi svojega omejenega obsega le v pomoc¢ oz. je vodi¢
skozi predstavljeno kompleksno strokovno podro¢je. Vsako podrocje je predstavljeno v
locenem poglavju z izvlecki oz. poudarki posameznih uc¢nih ciljev.



Samo gradivo je nastalo na osnovi vsebinskih usmeritev in navodil pri oblikovanju v sklopu
projekta Impletum.

Glede na to, da avtor izhaja iz elektrotehniske stroke in je napisal vrsto Studij in referatov,
poudarki in usmeritve v gradivu izhajajo iz njegovih poklicnih izkuSenj vodenja projektov pri
gradnji zahtevnih objektov v vlogi odgovornega vodje del oz. gradbis¢a, odgovornega
projektanta in nadzornika ter iz njegovega osebnega strokovnega prispevka pri obvladovanju
nevarnih odpadkov (PCB), nadzora uporabe plina SF¢ in uvajanja dela pod napetostjo v
slovenski elektroenergetski prostor.

Gradivo je popolnoma nova izkusnja za avtorja, ki ni napisal Se nobenega ucbenika oz.
podobnega gradiva za Studente zato bo vesel vsake sugestije Studentov in predavateljev, ki
bodo uporabljali gradivo pri Studiju ali delu.

Dosedanja gradiva ICES za predmet VOD (Susnik, 2005a-d; Cuhalev, 2005) so bogati in zelo
podrobni zapisi, ki zelo podrobno obravnavajo problematiko varnosti in zdravja pri delu ter
varstvo okolja. Priporocamo, da za poglobljen $tudij uporabljate ta gradiva kot pripomocek
pri pripravi na izpit ter tudi pri izdelavi diplomskega dela ali pri izvajanju delovnih nalog v
svojem profesionalnem delovnem okolju.

Vecina Studentov ICES izhaja iz okolja elektrogospodarskih druzb (distribucije, prenosa in
proizvodnje elektri¢ne energije), ki imajo uveljavljeno visoko kulturo varnosti in zdravja pri
delu ter varstva okolja. Studentom priporodamo podroben $tudij in seznanitev z internimi akti
v svojih delovnih okoljih, saj so v te akte vkljuCene bogate delovne izkuSnje in so odraz
odli¢ne prakse.

Izjemno velika dinamika na obravnavanem strokovnem podro¢ju prinasa Stevilne zakonske
spremembe, ki so tako formalne kot vsebinske narave.

Delovna podrocja inZenirja elektroenergetike so zelo Siroka, zato morajo elektroenergetiki v
praksi velikokrat pose¢i po dodatnih pojasnilih in novih znanjih s teh strokovno in
zakonodajno izjemno natan¢no obdelanih podrocij dejavnosti.

Vsak zacetnik se ob zaposlitvi znova srec¢a z usposabljanjem za podroc¢je varnosti in zdravja
pri delu z elementi pozarne varnosti. Vsak inzenir elektroenergetike je dolzan vsaki dve leti
obnoviti ta znanja. Delodajalec je dolzan omogociti usposabljanje delojemalcu oz. delavcu za
posamezna podrocja dela, ki kakorkoli ogrozajo okolje in zdravje ljudi, tako da mora ob
prevzemu posameznih delovnih podrocij preveriti, ali so izvajalci oz. strokovnjaki
usposobljeni za okolju in ljudem varno opravljanje prevzetih delovnih nalog.

Posamezni strokovnjaki, katerih dela in naloge so povezani z zagotovitvijo varnosti in
zanesljivosti obratovanja elektroenergetskih naprav ter s tem nemotene dobave energije, se
morajo obvezno usposabljati in morajo preizkus znanja opraviti v obdobju petih let, ¢e Zelijo
upravljati z energetskimi napravami. To gradivo jim je lahko v pomoc.

Pri izobrazevanju in usposabljanju se moramo izogniti povrSnemu in lahkotnemu ucenju ali
obnavljanju snovi, saj v praksi prav povrsnost in lahkotnost pripelje do nezgod pri delu, med
katerimi so neredko tiste s hudimi posledicami, ki pripeljejo do izgube zivljenja,
katastrofalnih poZarov ali hudega onesnazevanja okolja.

Veliko uspeha in motivacije za u¢enje vam Zelim!
Viktor Lovrenci¢



1 PRAVNA UREDITEV

O Cilj ali vsebina

V tem poglavju spoznamo pravno ureditev in sledimo splosnim ciljem predmeta, saj zelimo,
da bi Studenti razumeli pomen zakonodaje in drugih predpisov, ki se nanasajo na varovanje
zdravja ljudi, varovanje okolja, pozarno varnost in varnost v eksplozijsko ogrozenih okoljih.
Klasifikacija pravnih virov omogoc¢a razumevanje nastajanja in uporabe pravnih virov.

Za urejenost podrocja varovanja zdravja ljudi, varovanja okolja, poZarne varnosti in varnosti v
eksplozijsko ogrozenih okoljih so zainteresirane razli¢ne javnosti. Prepoznane javnosti, ki so
zainteresirane za urejenost varovanja okolja in zdravja ljudi, so mednarodna skupnost (OZN,
EU, OECD, MOD ...), slovenska skupnost (DZ, vlada, ministrstva, direktorati, agencije,
inSpekcije ...), delodajalci oz. druzba v kateri smo zaposleni, ozje socialno okolje in druzina
ter sam delojemalec oz. delavec. Zelo pomembno spoznanje je, da smo sami odgovorni za
svojo varnost in zdravje pri delu.

Mednarodna skupnost in slovenske drzavne institucije pravno urejajo varovanje okolja in
ljudi s sprejemanjem predpisov. Trajnostni razvoj in dviganje standardov varovanja okolja in
ljudi zahteva pogosto spreminjanje in dopolnjevanje ze sprejetih predpisov. Zato moramo pri
strokovnem delu redno preverjati, kateri predpis je trenutno veljaven.

Posebno podroc¢je, ki ga lahko Stejemo tudi med pravne vire so standardi, ki jih uporabljamo
na osnovi zahtev predpisov (predpis jih citira in tako postanejo obvezni) ali jih uporabljamo
za ustvarjanje domneve o skladnosti ali jih uporabljamo kot osnovo za projektiranje
elektroenergetskih projektov (samostojna izbira projektanta s ciljem standardizirati postopke,
opremo ali storitev) ali jih uporabljamo kot osnovo za standardizacijo sistemov vodenja v
druzbah.

Elektroenergetiki moramo poznati zakonodajo, ki ureja varovanje okolja in ljudi. Posamezne
podzakonske akte (uredbe, pravilnike) je potrebno upostevati in uveljaviti v praksi, saj bomo
le tako poskrbeli za Cisto okolje in preprecili nezgode pri delu. Poznavanje pravnih virov je
nasa dolznost in le tako bomo lahko uveljavili pravico tudi do varnega in zdravega dela.

1.1 KLASIFIKACIJA PRAVNIH VIROV

Pravni viri odrazajo interes doloc¢enih javnosti, kot so npr. mednarodna, domaca oz. drzavna
in delodajal¢eva (druzba oz. podjetje) javnost. Te javnosti izrazajo svoj interes na osnovi
javne razprave v mednarodnih, drzavnih in drugih organih.

Nalog a Naloga

Razmislimo o argumentih, ki bodo pritrdili ugotovitev, da je druzina zainteresirana javnost v
zvezi z varnostjo in zdravjem pri delu zaposlenih starsev. Zakaj so zdravi in delovno sposobni
delavci oz. starsi pomembni za druzino?



V okviru svojih pooblastil mednarodni, drzavni in drugi organi sprejemajo predpise, s
katerimi urejajo podrocja zivljenja na nivoju standardov, ki jih zelijo dosegati v svojem okolju
delovanja.

Pravne vire za podrocje varovanja okolja in ljudi razvrs¢amo na (Slika 1):
e mednarodne pravne vire in
e notranje pravne vire.

Glede na to, da se druzbene zahteve iz leta v leto dvigajo, se spreminjajo in dopolnjujejo tudi
mednarodni in notranji pravni viri.

PRAVNI VIRI
|

NOTRANIJI

VIRI
|

MEDNARODNI VIRI

DRZAVNI DELODAJALEC
(heteronomni) (avtonomni)
Slika 1: Klasifikacija pravnih virov
Vir: lasten

1.1.1 Mednarodni pravni viri

Mednarodni pravni viri (Srna et al., 2004) urejajo posamezna podrocja zivljenja. Mednje
Stejemo konvencije, priporocila mednarodnih organizacij, mednarodne pogodbe, protokole,
uredbe, direktive, odlocbe in druge pravne akte.

Za razumevanje pomembnosti mednarodnih pravnih virov moramo poznati organizacijo
mednarodnih subjektov (OZN, EU, OECD, MOD, WHO ...) ter vplive sprejetih pravnih
virov na nacionalno zakonodajo oz. na notranje pravne vire Republike Slovenije (RS).

Z vstopom RS v Evropsko unijo (EU) so mednarodni pravni viri dobili nov pomen, zato so v
gradivu prevzete definicije nekaterih kljucnih aktov.

Na naslovu (http://eur-lex.europa.eu/) so natancno opisani posamezni zakonodajni postopki in
organi ter pomen posameznih pravnih virov za Evropsko unijo in RS. Uporabili smo
definicije, ki se nahajajo na spletnem naslovu EUR-Lex in namenoma obdrzali razli¢ne zapise
za isti pojem; Evropska unija (EU), Skupnost in Evropska skupnost (ES).




Zbirka dokumentov sistema EUR-Lex vsebuje ve¢ kot 410.000 dokumentov. Podpira
vecjezini dostop do obsezne tipologije pravnih aktov, kot so pogodbe, sekundarno pravo,
mednarodni sporazumi, pripravljalna dela, sodna praksa in parlamentarna vpraSanja.

Naluﬂga:]l_" Naloga

Prebrskajmo spletni portal (http://eur-lex.europa.eu/). Portal EUR-Lex omogoca brezplacen
dostop do zakonodajnih in drugih javnih dokumentov Evropske unije. Na voljo je v 23
uradnih jezikih Evropske unije. Jezik, v katerem Zelimo uporabljati EUR-Lex, izberemo v
vrstici z jeziki na vrhu domace strani. Na portalu so na voljo dokumenti, objavljeni od leta
1951 dalje, iscemo pa lahko med vec kot 3.600.000 dokumenti. Podatkovno zbirko posodobijo
vsak dan in vsako leto dodajo priblizno 15.000 dokumentov. Podrobno preglejmo definicije,
predstavljene na portalu EUR-Lex (zbirka, postopki in organi) (http.//eur-
lex.europa.eu/sl/droit_communautaire/droit_communautaire.htm#1.3#1.3, 25. 6. 2009).

Z ratifikacijo Pogodbe o pristopu k Evropski uniji 28. 1. 2004 je Drzavni zbor RS opravil
enega izmed zadnjih formalnih korakov na poti k vstopu Slovenije v Evropsko unijo.
Slovenija je postala ¢lanica Evropske unije 1. 5. 2004 in je s tem prenesla izvrSevanje dela
suverenih pravic na Evropsko unijo oz. njene organe. To je zapisano tudi v 3.a. ¢lenu Ustave
RS, ki v Cetrtem odstavku opredeljuje novo razmerje med Drzavnim zborom in Vlado RS v
pogojih Clanstva v Evropski uniji.

Na osnovi zgornje trditve »RS je prenesla izvrSevanje dela suverenih pravic na Evropsko
unijo oz. njene organe« je mozno tolmaciti pravni red v Evropski uniji tudi kot elemente
notranjih pravnih virov.

1.1.2 Notranji pravni viri

Na nivoju strokovnih nalog elektroenergetikov v vsakdanji praksi zadostuje kakovostno
poznavanje in uporaba notranjih pravnih virov. Le specialisti, elektroenergetiki, ki se
ukvarjajo s strategijami npr. z izpusti toplogrednih plinov iz TE, morajo posegati po
mednarodnih virih (konvencije OZN, direktive EU, Kjotski protokol ...).

Notranje pravne vire za podrocje varovanja okolja in ljudi razvr§¢amo na:

» drzavne (heteronomne), za sprejem katerih je pooblas¢ena drzava (DZ, predsednik
RS, vlada, ministrstva, agencije, obCina), mednje pa spadajo npr. ustava, ustavni
zakoni, zakoni in podzakonski akti (uredbe, pravilniki, odredbe, navodila, odlocbe,
sklepi, akti, pravila, odloki, poslovniki itd) in

» avtonomne, za katere ima pooblastilo za sprejem nekdo drug (druzba - delodajalec)
in ne drzava, mednje pa spadajo pravila zapisana v statutih, pravilnikih,
poslovnikih, podjetniskih kolektivnih pogodbah, hisnih redih itd.

Ob pregledu spletnega portala (http://zakonodaja.gov.si/) ugotovimo, da posamezna podrocja
vsebujejo tudi ve¢ sto dokumentov. Zato je zelo pomembno, da elektroenergetik prepozna
pomembnost posameznega pravnega vira za delo, ki ga opravlja (prepozna dolZznosti in
pravice, ki jih doloc¢a zakonodaja).




Nalog a Naloga

Na naslovu (http://zakonodaja.gov.si/) poiscimo register predpisov RS ter skusajmo ugotoviti,
na katero mesto so uvrsceni predpisi, ki so predmet nase obravnave: varovanje zdravja ljudi,
pozarna varnost, varovanje okolja in varnost v eksplozijsko ogrozenih okoljih. Na naslovu
(http.//zakonodaja.gov.si/) najdemo tolmacenja o drzavni ureditvi RS, organih RS (DrZavni
zbor (DZ), Drzavni svet, Predsednik republike, Vlada RS, Uprava, Ustavno sodisce, Racunsko
sodisce), lokalni samoupravi (obcine, mesta) in vseh predpisov RS (od pravosodja do
mednarodnih odnosov).

Nujno moramo poznati razlike med notranjimi viri, od ustave preko zakonov, uredb in
pravilnikov, vedeti moramo, kako nastajajo in kdo jih sprejema.

Tehniki se pogosto pritozujemo zaradi nam nerazumljivega pravnega jezika, ki se uporablja v
predpisih. Dejstvo je, da ima pravna stroka drugacna pravila in logiko v primerjavi s
tehni¢nim dojemanjem sveta. Zelo tezko si zapomnimo pravne definicije pojmov, saj so zelo
zapletene. Se teZje na pamet citiramo posamezne &lene zakonov in pravilnikov.

Zato moramo ob hitrem branju zakonov prepoznati vsebino: splosne dolocbe, temeljna nacela,
obveznosti, pravice in dolznosti, posamezne nosilce nalog, podrocje urejanja, nadzorstvo,
kazenske doloc¢be, prehodne in kon¢ne dolocbe.

F}u{ Primeri

Poglejmo primer dveh pomembnih pojmov Zakona o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD).
Pojmi, uporabljeni v tem zakonu, imajo naslednji pomen (¢l. 3):

1. Delavec je oseba, ki pri delodajalcu opravlja delo na podlagi pogodbe o zaposlitvi. Kot
delavec v smislu tega zakona se Steje tudi oseba, ki na kakrsnikoli drugi pravni podlagi
opravlja delo za delodajalca ali opravlja samostojno poklicno, kmetijsko ali drugo dejavnost
in oseba, ki pri delodajalcu opravlja delo zaradi usposabljanja.

2. Delodajalec je oseba, ki na podlagi pogodbe o zaposlitvi zaposluje delavca. Kot
delodajalec se v smislu tega zakona Steje tudi oseba, ki na kakrsnikoli drugi pravni podlagi
zaposluje delavca. Kot delodajalec se steje tudi kmet ali fizicna oseba, ki sam ali s c¢lani
svojih gospodarstev oz. z druzinskimi ¢lani opravlja kmetijsko, pridobitno ali drugo dejavnost
kot edini ali glavni poklic in ne zaposluje drugih oseb.

V praksi je zelo pomembno vedeti, da je posamezno podrocje zakonsko urejeno in da
obstajajo dolo¢ene omejitve, da tako pri izvajanju delovnih nalog ne kr§imo dolo¢b zakonov.

Za razliko od ustave in posameznih zakonov so za elektroenergetike veliko bolj uporabni
podzakonski akti (uredbe, pravilniki), ki podrobno dolo¢ajo pravice in dolznosti delodajalca
in delavca pri izvajanju konkretnih zakonskih zahtev.

Tako Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka (1992, 28. ¢len) zelo
natancno doloCa oz. zahteva, da se mora pred zaCetkom dela v breznapetostnem stanju
zavarovati mesto dela z uporabo petih varstvenih pravil po zahtevanem vrstnem redu.



Neupostevanje zahtev pravilnikov lahko direktno ogroza okolje in zdravje ljudi. V praksi je
nespostovanje petih varstvenih pravil povzrocilo veliko nezgod na delu med elektricarji kot so
npr. ozganine obraza in rok ter nezgode s smrtnim izidom.

Elektroenergetiki moramo vedeti, da so posamezna podroc¢ja nasega dela podrobno opisana v
podzakonskih aktih. Ti se nanaSajo npr. na delo na gradbiscih, varstvo pred pozarom,
varovanje okolja, delo z odpadki in nevarnimi snovmi, uporabo sredstev za delo in osebne
varovalne opreme, na ro¢no dviganje bremen, protieksplozijsko varnost in drugo.

Na oblikovanje in sprejem notranjih pravnih virov mo¢no vplivajo mednarodni pravni viri
(sprejeti v OZN in EU). Vkljucevanje in uskladitev zakonskih in podzakonskih aktov z
direktivami Sveta Evropske unije je Se posebej v zadnjem obdobju povzrocilo veliko
dopolnitev in sprememb notranjih pravnih virov.

V naslednjih poglavjih bomo notranjim pravnim virom s podro¢ja varovanja okolja in ljudi
posvetili Se veliko pozornosti.

1.1.3 Standardi

Standarde lahko Stejemo med pravne vire in sicer jih delimo na obvezne, kadar so sestavni del
predpisa (uredba, pravilnik, smernica) in neobvezne. V Zakonu o standardizaciji (1999, 23.
¢len) je zapisana prostovoljnost uporabe standardov: »Uporaba standardov je prostovoljna,
razen v primeru, da je obvezna uporaba doloCena s predpisom.« V Zakonu o tehni¢nih
zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (1999, 5. ¢len) je omogoceno sklicevanje
na standarde v predpisih »S tehni¢nim predpisom se lahko dolo¢i, da se domneva, da je
proizvod skladen z zahtevami predpisa, ¢e proizvod ustreza zahtevam neobveznih standardov,
na katere se predpis sklicuje.«

Slovenija je z vstopom v Evropsko unijo spremenila tudi odnos do standardizacije. Zahteve
po enotnem evropskem trgu so temeljne direktive tehnicne zakonodaje dvignile zahteve
standardov na raven (najnizjega) zakonodajnega akta.

Standarde lahko delimo na treh ravneh na:
e mednarodne (ISO, IEC ...),
o regionalne (CEN, CENELEC ...),
e nacionalni (SIST).

Ko govorimo o standardih, se v praksi vse bolj uporabljajo in uveljavljajo neobvezni
standardi, ki obravnavajo sisteme vodenja kakovosti (npr. SIST EN ISO 9001:2008), sisteme
ravnanja z okoljem (SIST EN ISO 14001:2005) in sisteme vodenja varnosti in zdravja pri
delu (OHSAS 18001:2007). Te standarde bomo podrobneje predstavili v naslednjih poglavjih.

1.2 UPORABA PRAVNIH VIROV

Uporabniki pravnih virov, drzavni organi, druzbe in posamezni strokovnjaki morajo biti zelo
pozorni pri uporabi pravnih virov saj ti zelo podrobno urejajo Zivljenjsko in delovno okolje z
zeljo, da bi se vnesel red in visoka raven skrbi za okolje ter za varnost in zdravje ljudi pri
delu.



Delodajalec in delojemalec oz. delavec sta dolzna upoStevati vse pravne vire, ki urejajo
podrocje varovanja zdravja ljudi, pozarne varnosti, varovanja okolja in varnosti v eksplozijsko
ogrozenih okoljih.

Izjemno velik in zahteven obseg pravnih virov, ki obravnavajo skrb za okolje ter varnost in
zdravje ljudi pri delu nikakor ne upraviCuje neznanja in neinformiranosti delodajalcev in
delojemalcev pri izpolnjevanju zakonskih dolZznosti in pravic.

Zato je potrebno vsaki¢ znova tudi ob Studiju tega gradiva, drugih strokovnih gradiv, ki
obravnavajo skrb za okolje ter varnost in zdravje ljudi pri delu ter ob predpisanih ter drugih
usposabljanjih in izobrazevanjih na podrocju varnosti in zdravja pri delu dosledno prepoznati
dolznosti in pravice ter predvsem nevarnosti, ki lahko ogrozajo okolje in Zivljenje. Samo z
veCkratnim ponavljanjem dobrih praks in ob rednem usposabljanju v delovnem okolju bomo
dolgoro¢no dosegli varno okolje in zivljenje.

Strokovnjaki elektroenergetiki se vkljucujejo tudi v petletno usposabljanje po posebnem
programu kot upravljavci energetskih naprav (EEN) po programu ZDES (od tehni¢nega vodje
elektroenergetskega objekta (HE, TE, RTP) preko dispecerja do stikalnicarja).

Vsako usposabljanje, ki ga bo organiziral delodajalec ali nas bo napotil k specializiranim
organizatorjem, vzemimo skrajno resno in odgovorno ter ¢as (vse je povezano tudi s stroski za
delodajalca: placilo usposabljanja in stroSki nase odsotnosti, naSe ure), namenjen
usposabljanju vedno izkoristimo za ucenje, ponavljanje in spoznavanje ter utrjevanje dobrih
praks, podprtih s pravnimi zahtevami.

Spremembe in dopolnitve pravnih virov zahtevajo od strokovnjakov za posamezno podrocje
redno spremljanje veljavne zakonodaje.

Dostop do pravnih virov je lahko zelo razlicen. V druzbah je leta veljal konzervativen pristop
preko narocil publikacije Uradni list, ki je omogocil nabor podatkov oz. pravnih virov v pisni
obliki. Druzbe so izdaje Uradnih listov na to vezale v letnike oz. zbirke.

Vse bolj je uveljavljeno narocanje na elektronski vpogled v pravne vire, ki omogoca hiter in
kvaliteten dostop saj vedno imamo dostop do zadnje verzije oz. spremembe. Za fizi¢ne osebe
je najenostavnejsi dostop preko spletnih strani oz. do podatkov javnega znacaja. Najbolj
priporocljiv naslov je (http://zakonodaja.gov.si/).

V primeru iskanja specializiranih pravnih virov in drugih uporabnih informacij je primeren
obisk spletnih strani vlade, ministrstev, agencij ali inSpekcij (za varstvo in zdravje pri delu je
priporocljiv naslov inSpekcije dela (http://www.id.gov.si/), za okolje je priporocljiv naslov
agencije RS za okolje (http://www.arso.gov.si/).

Elektroenergetiki smo dolZni spremljati spremembe zakonodaje oz. podzakonskih aktov. Tako
je zelo pomembno zaslediti spremembe za posamezna podrocja, ki so jih urejali pravilniki v
pristojnosti ministrstev in jih na novo urejajo uredbe, ki so v pristojnosti vlade RS. Ce ni¢
drugega so s to spremembo vnesene v pravno prakso z uredbami kazenske dolocbe, ki jih
pravilniki ne poznajo. Torej smo z uredbo lahko kaznovani za prekrSek, kar v primeru
pravilnika ni bilo mozno.
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Uredba o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov (Ur. I. RS st.
34/08 in 9/09) je z dnem uveljavitve te uredbe nadomestila Pravilnik o odstranjevanju
polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov (Ur. I. RS, st. 15/00, 54/02, 18/03 in 41/04
— ZVO-1). Primer nepoznavanja sprememb nas lahko kot predstavnika investitorja stane
globe od 10.000 evrov do 40.000 evrov za prekrsek, ce: — v skladu s prvim odstavkom 17.a
Clena te uredbe pri rekonstrukciji ali odstranitvi stavbe, ki je bila zgrajena v obdobju 1950—
1980 ali je bila v tem obdobju rekonstruirana, pred zacetkom gradbenih del ne zagotovi
izdelave popisa v stavbo vgrajenih gradbenih materialov, ki vsebujejo PCB. Obiscimo naslov
(http.// www.mop.gov.si/si/zakonodaja_in_dokumenti/okolje/zakon_o_varstvu_okolja/odpadki/
25. 6. 2009).

' ' Povzetek
T

Zainteresirane javnosti diktirajo nivo kvalitete in standardov oz. skrbi za okolje in varstvo ter
zdravje pri delu. Z javno razpravo in sprejetjem pravnih virov dolo¢amo okvire, v katerih se
mora gibati mednarodna skupnost, nacionalne drzave, druzbe oz. delodajalci in delavci.

Pravne vire delimo na mednarodne in notranje. Slovenija je z vstopom v Evropsko unijo
prevzela pravni red, ki velja v Evropski uniji.

Slovenija je z vstopom v Evropsko unijo spremenila odnos do standardizacije. Zahteve po
enotnem evropskem trgu so temeljne direktive tehni¢ne zakonodaje dvignile na raven
(najnizjega) zakonodajnega akta.

Potrebno je slediti zahtevam pravnih virov, saj bosta le poznavanje in njihova uporaba
preprecila ogrozanje okolja in zdravja ljudi. Ce se ukvarjamo z doloceno dejavnostjo, ki jo
ureja zakonodaja moramo biti pozorni na vsako novost in spremembo.

Strokovnjaki, tudi strokovnjaki elektrotehnike, moramo vsako usposabljanje za varno delo,
pozarno varnost, protieksplozijsko zaS¢ito in druga podro¢ja (npr. ravnanje z nevarnimi
snovmi, upravljanje z elektroenergetskimi napravami ...) izkoristiti za osebnostni razvoj in
dvig nivoja znanja in poznavanja zahtev pravnih virov. Le tako bomo poskrbeli za lastno
varnost in zdravje ter varstvo sodelavcev in prepreCevali obremenitev 0z. onesnaZevanje
okolja.

VpraSanja za razmislek
( [
\:a/
Kako so klasificirani pravni viri?
Kateri pravni viri Evropske unije so obvezni v RS?
Nastej domace pravne vire.
Kdo spreminja ustavo?

Kdo izdaja uredbo in kdo pravilnik? V ¢em se razlikujeta?
Kdaj moramo standarde obvezno uporabljati pri strokovnem delu?
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2 VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU

O Cilj ali vsebina

V tem poglavju bomo spoznali podro¢je varnosti in zdravja pri delu oz. pravna dolocila o
varnosti in zdravju pri delu, spoznali bomo vlogo delodajalca pri zagotavljanju varnega dela,
naucili se bomo izvajati navodila zdravstvenega varstva in nuditi prvo pomoc¢ pri poSkodbah
na delu, spoznali bomo dokument »lzjava o varnosti z oceno tveganja«, v katerem so
navedena opravila za izvedbo dolo¢enega delovnega procesa ter naucili se bomo ovrednotiti
nevarnosti ob izvajanju dolo¢enega delovnega procesa in nacrtovati ustrezne varnostne
ukrepe.

Bodoci elektroinzenir mora znati opisati potek nadzora sodelavcev ob upoStevanju pravil
varnega dela pri izvajanju dolocenega delovnega postopka, koordinirati razli¢ne delovne
skupine, na danem primeru, pri izvajanju delovnih procesov na elektroenergetskih napravah,
izvesti in opisati postopke prve pomoci za razlicne primere nezgod pri delu ter izdelati oceno
tveganja za dani delovni postopek na osnovi dokumenta »lIzjava o varnosti z oceno tveganja«.

2.1 PRAVNI VIRI VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU

V uvodnem poglavju smo govorili o zainteresiranih javnostih za posamezna zivljenjska
podrocja. Varnost in zdravje pri delu (VZD) zanima tako Zdruzene narode kot drzavo,
delodajalca, druzino in posameznika oz. delavca.

Tako OZN preko konvencij postavlja iz leta v leto visje standarde, ki jim drzave sledijo preko
zakonodajnih dokumentov, druzina pa s skrbjo, da zaposleni ¢lan druzine pride zdrav in
neposkodovan z dela.

Zato lahko reCemo, da je delavec skozi podrocje varnosti in zdravja pri delu postavljen v
univerzalen okvir skrbi za kar je neposredno zadolZzen delodajalec v obsegu z zakoni
dolo¢enih obveznosti. Res je delodajalec odgovoren za ureditev in materialno podporo
procesa uveljavljanja varnosti in zdravja pri delu, vendar lahko brez osebne odgovornosti
delojemalca oz. delavca, ki mora tudi sam poskrbeti za svoje pravice in dosledno izvajati
doloc¢ene zahteve in ukrepe, kljub temu pride do poskodb v zvezi z delom, ki imajo v mnogih
primerih za posledico tudi smrt prizadetega.

Ustrezno izobraZen in usposobljen ter z osebno varovalno opremo opremljen delavec mora
torej v Casu izvajanja dela oz. delovne naloge poskrbeti za dosledno izvajanje vseh delovnih
postopkov in varnostnih ukrepov upostevajo¢ program dela z elementi varnih tehnoloskih
postopkov. Ima pa delavec v doloc¢enih primerih tudi pravico odkloniti delo, predvsem v
primerih neposredne nevarnosti za njegovo zdravje in zivljenje ter tudi zdravje in zivljenje
drugih. Delavec z odklonitvijo nevarnega dela torej v dolo¢enem smislu zascititi sebe, svoje
sodelavce, okolje, delovno opremo, delodajalca in druge.

Poudariti je potrebno, da na podroCju varstva in zdravja pri delu nikoli ne smemo biti
zadovoljni z doseZenim, saj so na razpolago vedno nova znanja in nove sodobne tehni¢ne
resitve, ki dodatno izboljsajo ze dosezen nivo VZD.
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Slika 2: Stevilo nezgod pri delu, ki so imele za posledico smrt delavca, Slovenija, 1998-2008
Vir:http://www.id.gov.si/fileadmin/id.gov.si/pageuploads/Varnost_in_zdravje pri_delu/Statist
ika_nezgode/2008/Smrtne98-08.jpg (25. 6. 2009)

Pritrditev za to ugotovitev najdemo tudi v negativnih statistikah. Dokler porocila inSpektorjev
zaznavajo smrtne poSkodbe (Slika 2), se delodajalci in delavci ne drzijo vseh svojih tudi
minimalnih zakonskih obveznosti in pravic v zvezi z izvajanjem VZD. Vse zainteresirane
javnosti se morajo zavzemati za zmanjSanje najhujSih posledic zaradi poskodb pri delu.

P’VX Primeri

—

Resnost Stevila smrtnih poskodb je sprozila projekt INSPEKTORATA RS ZA DELO in
ZBORNICE VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU v sodelovanju z Ministrstvom za delo,
druzino in socialne zadeve, Gozdarskim institutom Slovenije, Kmetijsko gozdarsko zbornico,
Centrom RS za poklicno izobrazevanje in ostalimi partnerji. Namen projekta je narediti
analizo na podrocju nezgod, katerih posledica je bila smrtna oz. tezja poskodba, ugotoviti
vzroke nastanka in predlagati ucinkovite ukrepe za zmanjsanje nevarnosti tovrstnih poskodb.
Koncni cilj projekta pa je prispevati k zmanjsevanju Stevila nezgod pri delu, katerih posledica
je bila smrtna oz. tezja poskodba delavca.

Celoten projekt je predstavlijen na naslovu INSPEKTORATA RS ZA DELO
(http://www.id.gov.si/si/javne_objave/projekt_zmansevanja_smrtnih_in_tezjih_nezgod/,

25. 6. 2009), kjer so podrobno predstavljeni cilji in statistika.

Dosledno izvajanje zakonodajne ureditve podrocja varstva in zdravja pri delu ter s tem v zvezi
predpisanih obveznosti in odgovornost tako s strani delodajalcev kot tudi delavcev bi
vsekakor odpravilo vrsto nezgod pri delu, tudi tistih s smrtnimi posledicami.

Ob tem ko smo opozorili na najhujsSe posledice nezgod pri delu ne smemo zanemariti vrsto
drugih poskodb ter morebitnih poklicnih bolezni, ki tudi pomembno vplivajo na veliko izgubo
aktivnih delovnih dni, kar se vsekakor negativho odraza na socialni in ekonomski sliki
druzbe.

13




V prvem poglavju so predstavljeni pravni viri kot odraz interesa dolo¢ene javnosti kot so
mednarodna, domaca oz. drzavna in delodajal¢eva javnost. Podro¢je VZD je urejeno s
pravnimi viri, mednarodnimi in notranjimi.

V okviru svojih pooblastil mednarodni, drzavni in drugi organi sprejemajo predpise, s
katerimi urejajo podrocje VZD na nivoju standardov, ki jih Zelijo dosegati v svojem okolju
delovanja.

Glede na to, da se druzbene zahteve na podrocju VZD iz leta v leto dvigajo, se spreminjajo in
dopolnjujejo tako mednarodni kot notranji pravni viri. Zadnje velike spremembe notranjih
virov VZD so bile sprejete po vstopu Slovenije v Evropsko unijo.

Posamezne uveljavljene zahteve VZD postanejo z usposabljanjem in ponavljanjem rutinske
pri izvedbi delovne operacije. Pri tem moramo biti pozorni, da pri rutinskem izvajanju ne
iS¢emo bliznjice.

Veliko hudih nezgod oz. poskodb pri delu ter tudi smrtnih primerov je bilo v
elektroenergetiki, ko je izvajalec opustil del »petih zlatih pravil« (npr. ni ugotovil
breznapetostnega stanja oz. ni preveril stanja z indikatorjem napetosti).

Gradivo (Susnik, 2005a-d) zelo podrobno opisuje podrocje VZD in ga priporo¢amo pri
poglobljenem S§tudiju za pripravo na izpit, pri pisanju diplomskega dela in Se posebej pri

operativnem delu na delovnem mestu (nekateri citirani pravni viri so po letu 2005 doziveli
spremembe, ki jih je treba pri Studiju in prakticni uporabi upostevati).

2.1.1 Varnost in zdravje pri delu

Nalog a Naloga

Odprimo spletno stran (Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD), Ur.l. RS, st. 56/1999),
25. 6. 2009). Podrobno preberimo ZVZD tako, da razumemo posamezne clene!

Mednarodni pravni viri podrobno urejajo VZD, pri ¢emer ne moremo mimo Konvencije
MOD §&t. 155 o varstvu pri delu, zdravstvenem varstvu in delovnem okolju (Uradni list SFRJ,
mednarodne pogodbe, St. 7/1987) ter Direktive Evropske unije §t. 89/391/EGS (imenovana
tudi okvirna), o uvedbi ukrepov za spodbujanje izboljSanja varnosti in zdravja pri delu (Srna
et al., 2004).

Za podroc¢je VZD je najpomembne;jsi pravni vir Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD).
S tem zakonom se dolocajo pravice in dolznosti delodajalcev in delavcev v zvezi z varnim in
zdravim delom ter ukrepi za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu. Ta zakon doloca tudi
organe, pristojne za varnost in zdravje pri delu (ZVZD, 1999, 1. ¢len).

Zakon opisuje in pojasnjuje posamezne pojme. Pojmi nam omogocajo pravilno razumevanje

pravnih virov in komunikacijo med zainteresiranimi javnostmi (drzava, inSpekcija,
delodajalec in delojemalec oz. delavec).
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Delodajalec izvaja ukrepe v skladu z ZVZD (1999, 6. ¢len) tako, da pri tem upoSteva
naslednja temeljna nacela:

izogibanje tveganjem,

ocenjevanje tveganj, ki se jim ni mogoce izogniti,

obvladovanje tveganj pri njihovem viru,

prilagajanje dela posamezniku z ustreznim oblikovanjem delovnega mesta in
delovnega okolja, izbiro delovne opreme ter delovnih in proizvajalnih metod,
zagotavljanje ukrepov za ohranjanje in krepitev zdravja,

prilagajanje tehni¢nemu napredku,

nadomesc¢anje nevarnega z nenevarnim ali manj nevarnim,

razvijanje celovite varnostne politike, ki vkljucuje tehnologijo, organizacijo dela,
delovne pogoje, medcloveske odnose ter dejavnike delovnega okolja,

dajanje prednosti splosnim varnostnim ukrepom pred posebnimi,

dajanje ustreznih navodil in obvestil delavcem.

YVV VVVV VVVY

Zaporedje varovalnih ukrepov iz prejSnjega odstavka (Kolari¢, 2009, 63) lahko pojasnimo z
znacilnim primerom (zaporedje Stirih zahtev) iz industrije na primeru varovanja pred hrupom.

| PRVAZaHTEVA | > |  Odstranitinevamosti !
[ DRUGAZAHTEVA | > |  Zavaruiemo-omejimo-izoliramo |

| TRETJA ZAHTEVA | |:> | Prostorska ali éasovna loéitev osebe in nevarnosti |

e e e e e e e e e e e e e e e e e F e e P i

| ceTRTAzaWTEVA | C—— > | Zavarovatiosebo |
Slika 3: Zaporedje varovalnih ukrepov na delovnem mestu
Vir: http://www.zavod-

irc.si/docs/Skriti dokumenti/Kolaric Varnost v prometu in varstvo pri delu.pdf
(25. 6.2009)

Kolari¢ (2009, 63) navaja: »Ob upostevanju navodil s slike (Slika 3) je prva moZnost za
reSitev problema odstranitev nevarnosti, kar pomeni odpravo ali zmanjSanje emisije hrupa.
Zato moramo prehrupni stroj nadomestiti z novim, ti§jim. Kadar to ni mozno, omejimo izvor
hrupa z raznimi varovali (na primer zasloni), ki omejujejo sevanje hrupa v okolico.«

Obe resitvi predstavljata tehni¢ni ukrep varovanja. Kadar tudi to ni mozno, v skladu s tretjo
zahtevo omejimo z organizacijskimi ukrepi €asovno prisotnost delavca na prehrupnem
delovnem mestu (v primeru, ko hrup presega najve¢je dovoljene vrednosti na delovnem
mestu, istocasno uporabimo Se Cetrti varovalni ukrep — varovanje delavca z osebnim
varovalnim sredstvom). Kolari¢ (Horvat, 1995, 2) navaja: »Kot zadnjo moznost v hierarhiji
varovalnih ukrepov uporabimo varovanje delavca z osebnimi varovalnimi sredstvi. Uporaba
opreme za osebno varnost je lahko komplementaren ukrep, ki ga izvajamo skupaj z drugimi
vrstami ukrepov. S strokovnega vidika imajo prednost tehnicni ukrepi, ki jim sledijo
organizacijski ukrepi. Sele nato naj bi uporabili opremo za osebno varnost pri delu, ki naj bi
jo tudi ¢im manj uporabljali, saj lahko moti delavca pri delu. Po moznosti jo uporabimo
takrat, ko drugih vrst ukrepov ne moremo izvesti.«

V nadaljevanju bodo zahteve ZVZD podrobneje predstavljene ob upoStevanju zahtev Uredbe
o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih gradbiscih in Pravilnika
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o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka ter standardov, ki urejajo posamezna
podrocja VZD.

Posebej bodo predstavljene obveznosti delodajalca in delavca pri uveljavljanju VZD ter izjava
0 varnosti z oceno tveganja.

Nevarnosti pri delu na elektroenergetskih postrojih in napravah bodo opisane na primeru dela
v breznapetostnem stanju in v primeru dela pod napetostjo (DPN) ter z napravami, ki
vsebujejo ali lahko vsebujejo PCB.

2.1.2 Zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu na gradbiscih

Nalog a Naloga

Odprimo spletni naslov (Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in
premicnih gradbiscih Ur. l. RS, st. 83/2005, 25. 6. 2009) in preberimo Uredbo.

Za izvrSevanje ZVZD (1999) je bila sprejeta Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri
delu na zaCasnih in premicnih gradbisc¢ih (2005).

Ta uredba je v skladu z Direktivo Sveta 92/57/EEC z dne 24. 6. 1992 o izvajanju minimalnih
varnostnih in zdravstvenih zahtev na zacasnih ali premi¢nih gradbis¢ih (osma posebna
direktiva v smislu ¢lena 16(1) Direktive 89/391/EGS) (UL L §t. 245 z dne 26. 8. 1992, str. 6)
in doloca ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu tako na gradbiscih kakor tudi v
obratih in/ali pomoznih delavnicah na gradbiscih, v katerih se pripravljajo, predelujejo in
obdelujejo gradbeni materiali, gradbeni proizvodi in gradbeni elementi, ki se vgrajujejo v
gradbene objekte.

Ta uredba doloca tudi ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu pri vzdrZzevanju in
¢iS¢enju zgrajenih objektov.

Za pravilno razumevanje upostevajmo pojme, uporabljene v Uredbi (2005, 3. ¢len):

» “zaCasna ali premi¢na gradbis¢a” (v nadaljnjem besedilu: “gradbis¢a”) pomenijo
katerokoli delovisce, na katerem se izvajajo gradbena in vzdrzevalna dela,

» “koordinator za varnost in zdravje pri delu v pripravljalni fazi projekta” pomeni
katerokoli fizi€no osebo, katero narocnik in/ali nadzornik projekta med pripravo
zasnove projekta pooblasti za izvajanje nalog,

» “koordinator za varnost in zdravje pri delu v izvajalni fazi projekta” pomeni katerokoli
fizicno osebo, katero narocnik in/ali nadzornik projekta med izvajanjem projekta
pooblasti za izvajanje nalog.

» “izvajalec je vsak delodajalec, ki izvaja gradbena ali druga dela.
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OBVEZNOSTI INVESTITORJA
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Imenuje koordinatorja Imenuje koordinatorja Prijavi gradbis¢e 15 dni Zagotovi izdelavo varnostnega
v fazi priprave projekta v fazi izvedbe projekta pred pricetkom del nacrta in dokumentacije za uporabo

/- .
Izdela ali zagotovi T Varnostni nacrt (VN)
izdelavo VN
Kopija prijave namesdéena Dokumentacija za uporabo,
na vidnem mestu vzdrzevanje, odstranitev

Usklajuje zagotavljanje
varnosti in zdravja pri delu

g

—_—
ZGRADITI BREZ NEZGOD

;
s
ALY

Izvajalci
Slika 4: Obveznosti investitorja za organizacijo gradbisc¢a
Vir: Varnostna pravila za gradbeno montazna dela (GIZ distribucije, 2006)

Investitor bo organiziral (Slika 4) gradbisc¢e v skladu z Uredbo (2005), vendar bo moral pri
delu na izgradnji ali rekonstrukciji elektroenergetskega objekta (daljnovod, elektrarna,
stikali§ce) upostevati zahteve Zakona o gradnji objektov (ZGO-1), kar presega obseg tega
gradiva.

Kadar dela na gradbiscu izvajata dva ali vec€ izvajalcev ali je tako predvideno (Uredba, 2005,
4. ¢len), mora naro¢nik ali nadzornik projekta imenovati enega ali ve¢ koordinatorjev za
varnost in zdravje pri delu.

Pred zacetkom dela na gradbis¢u mora naro¢nik ali nadzornik projekta zagotoviti izdelavo
varnostnega nacrta. Vsaka sprememba, ki lahko vpliva na varnost in zdravje delavcev pri delu
na gradbis¢u, mora biti vnesena v varnostni nacrt. Varnostni nacrt je sestavni del projektne
dokumentacije, dolocene s posebnimi predpisi.

Med izvajanjem del na gradbis¢u (Uredba, 2005, 10. ¢len) je potrebno upostevati in izvajati

temeljna nacela iz zakona, ki ureja varnost in zdravje pri delu, Se zlasti v zvezi:
» zvzdrzevanjem primernega reda in zadovoljive Cistoce na gradbiscu,
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» z izbiranjem lokacije delovnih mest ob upostevanju nacinov ohranjanja dostopnosti do
teh delovnih mest in dolocCitve poti ali podrocij za prehod in gibanje ter opremo,

» zravnanjem z razliénimi materiali,

» s tehni¢nim vzdrzevanjem, s pregledi pred obratovanjem in z rednimi pregledi
instalacij in opreme, da bi popravili oz. odpravili kakrSnekoli napake, ki bi lahko
vplivale na varnost in zdravje delavcev,

» z razmejitvijo in nacrtovanjem povrSin za skladiS¢enje razli¢nih materialov, zlasti

kadar gre za nevarne materiale ali snovi,

s pogoji za odstranitev nevarnih materialov, ki so bili uporabljeni,

s skladis¢enjem in odlaganjem ali odstranjevanjem odpadkov in rusevin,

s sprotnim prilagajanjem dejanskega Casa poteka del na gradbi$cu, porabljenega za

razli¢ne vrste del ali delovnih faz,

» s sodelovanjem med delodajalci in samostojnimi podjetniki,

» z vzajemnim delovanjem z industrijskimi panogami na obmocju, znotraj katerega ali v
blizini katerega je gradbisce.

YV VYV

I\Ialuga;ll_' Naloga

Ob obisku gradbisca, kjer se gibljemo kot zaposleni delavec z dostopom ali ob ogledu
gradbisca od zunaj (npr. gradbeni objekt), na katerega nimamo pravice dostopa, skusajmo
kriticno oceniti izvajanje del na gradbiscu kjer je potrebno upostevati in izvajati temeljna
nacela iz zakona, ki ureja varnost in zdravje pri delu, Se zlasti v zvezi z Uredbo (10. clen).

Delavci v elektroenergetiki imajo dnevno opravka z delovisci, na katerih se izvajajo gradbena
in vzdrzevalna dela. »ZaCasna ali premic¢na gradbiS¢a« oz. »gradbiS¢a« so dejansko
elektroenergetski objekti. To so objekti v obratovanju, rekonstrukciji in gradnji. To so
elektrame (HE, TE, JE, TETO, SPTE..), razdelilne transformatorske postaje,
transformatorske postaje, daljnovodi in kablovodi ter drugi elektroenergetski objekti.

S stalis¢a VZD so »gradbisca« objekti, na katerih vladajo zahtevni organizacijski pogoji dela,
saj pogosto vsak delovni dan prinasa novo dinamiko na objektu. Iz dneva v dan se nacrtno in
v skladu s terminskimi nacrti spreminjajo obseg del, vrste del, Stevilo izvajalcev in Stevilo
posameznih delavcev.

Le dosledno sposStovanje zahtev Uredbe torej omogoca vzpostavitev osnovnih pogojev za
uspesno izvajanje zahtev VZD. S kvalitetno pripravljenim varnostnim na¢rtom in z vnasanjem
vsake spremembe, ki lahko vpliva na varnost in zdravje delavcev pri delu na gradbiscu,
dosezemo nujne predpostavke za obvladovanje tveganj in nevarnosti na gradbiS¢u pri
izvajanju s projektom zahtevanih nalog.

2.1.3 Varnost in zdravje pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (1992) doloc¢a ukrepe varnosti
in zdravja pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka pri uporabi sredstev za delo.
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Ukrepi varnosti in zdravja pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka se uporabljajo pri delih
na elektroenergetskih objektih in elektroenergetskih postrojih, elektri¢nih napravah, elektri¢ni
opremi in elektri¢nih inStalacijah ter pri njihovi uporabi.

Naluga;ll_' Naloga

Seznanimo se z aktom Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, Ur.l.
RS, st. 29/1992, ki ga zal ni mogoce najti v elektronskem zapisu na spletnem naslovu
(http.//zakonodaja.gov.si/), saj gre za star dokument, do katerega ni dostopa. Do zapisa v
elektronski obliki je mogoc¢ dostop na naslovu (http://www.ius-software.si/), vendar je
potrebno narocnisko razmerje. Podatke o paketu IUS-INFO lahko poiscemo na spletni strani
(http://www.ius-software.si/). V tiskani obliki pa dokument poiscemo v knjiznici ali pri
strokovnjaku VZD v podjetju. Pravilnik preberimo, da ga razumemo in usvojimo osnove.

Opomba: Pravilnik je iz leta 1992, ko je veljal Se stari Zakon o varstvu pri delu /ZVD/ (Ur. 1. SRS, st.
32/1974, §t. 16/1980, 25/1986, 47/1986) zato v naslovu ne najdemo definicije ZVZD, ki vnaSa v
podzakonske akte »varnost in zdravje pri delu« namesto »varstvo pri delu«. Pri citiranju Pravilnika
bodo citati dosledni, ¢eprav prihaja do neusklajenosti s pojmi ZVZD, kot npr. »uporaba sredstev in
opreme za osebno varstvo« namesto sodobnega pojma »uporaba sredstev in opreme za osebno varnost
pri delu.

Za elektroenergetike, ki sodelujejo pri obratovanju, vzdrzevanju ali gradnji objektov, je ta
Pravilnik (1992) eden najpomembnejSih podzakonskih aktov in bi ga moral poznati vsak
delavec, elektriCar v najSirSem smislu, investitor oz. naroc¢nik del, projektant, nadzornik ali
izvajalec del.

V podjetjih, ki so v sistemu elektrogospodarstva (distribucija, prenos in proizvodnja) so vsi
interni akti s podro¢ja VZD prakti¢no povzetki tega Pravilnika (1992), kar govori o njegovi
uporabnosti na operativnem nivoju.

Pravilnik (1992) razlikuje dela glede na status obratovanja elektroenergetske opreme, in sicer:
» Dela v breznapetostnem stanju so dela v prostoru ali na prostem, ki se opravljajo na
elektroenergetskem postroju, elektricni napravi, elektricni opremi ter elektri¢ni
instalaciji, v katerih je iz vseh elektri¢no vodljivih delov, tudi iz kabelskih in zra¢nih
vodov, izklopljena napetost. Pred pricetkom dela morajo biti izvedeni predpisani
varstveni ukrepi.

» Dela v blizini napetosti so dela, ki se opravljajo na predpisani varnostni razdalji od
delov pod napetostjo, ¢e iz doloCenih razlogov ni bilo mogoce zagotoviti
breznapetostnega stanja sosednjih delov. Ta dela so dela s povecano nevarnostjo, zato
je potrebno delavce posebej opozoriti na dele, ki so ostali pod napetostjo, in natan¢no
dolociti delokrog oz. obmocje gibanja ter izvesti varnostne ukrepe.

» Dela pod napetostjo so dela, ko se delov pod napetostjo dotikamo po predpisanem
postopku.

Nevarnosti pri delu v breznapetostnem stanju, v blizini delov pod napetostjo in pri delu pod
napetostjo bodo podrobneje predstavljene v posebnem podpoglavju v nadaljevanju.
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Pravilnik (1992, 28. ¢len) zahteva, da se mora pred zacetkom dela v breznapetostnem stanju
zavarovati mesto dela z uporabo petih varstvenih pravil po naslednjem vrstnem redu:

1. izklopiti in vidno lo¢iti naprave pred napetostjo z vseh strani,

2. prepreciti ponovno vklopitev,

3. ugotoviti breznapetostno stanje,

4. izvrsiti ozemljitev in kratkosticno povezavo naprav,

5. ograditi mesto dela od delov, ki so pod napetostjo.

V praksi tem petim varnostnim pravilom re¢emo tudi »PET ZLATIH PRAVIL«, ker §¢itijo
zdravje in zZivljenja delavcev v elektroenergetskih postrojih.

Za lazjo predstavitev poglejmo zelo nazorne slike (Slika 5-9).

Slika 5: Izklopiti in vidno lociti
Vir: Lovrenci¢, 2009

Slika 6: Prepreciti ponovno vklopitev (zavaruj, zakleni)
Vir: Lovrenéic, 2009
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Slika 7: Ugotoviti breznapetostno stanje (uporabi indikator napetosti)
Vir: Lovrenci¢, 2009

Slika 8: Izvrsiti ozemljitev (uporabi kratkosticno napravo)
Vir: Lovrenéi¢, 2009

Slika 9: Ograditi mesto dela (loc€iti od delov pod napetostjo)
Vir: Lovrenéi¢, 2009
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2.1.4 Standardi ter varnost in zdravje pri delu

Standardi so vse bolj prisotni tudi na podro¢ju VZD. Po eni strani standardizirajo varne
delovne postopke, po drugi strani pa sistem vodenja VZD.

Predstavili bomo le nekaj standardov s podro¢ja VZD:
» SIST EN 50110-1:2007, Upravljanje z elektri¢nimi instalacijami,
» SIST HD 637 S1:1999, Elektroenergetske naprave nad 1 kV izmeni¢ne napetosti,
» BS OHSAS 18001:2007, Sistem vodenja varnosti in zdravja pri delu.

a) SIST EN 50110-1:2007, Upravljanje z elektri¢nimi inStalacijami
Slovenski institut za standardizacijo (SIST) je zalozil in izdal slovenski standard SIST EN
50110-1:2007 Upravljanje z elektricnimi inStalacijami. V uvodu standarda je navedena
ugotovitev, da so pri njegovi izdelavi upostevali veliko nacionalnih zakonodaj, standardov in
internih pravilnikov, s ¢imer je bila zagotovljena dobra osnova za oblikovanje kakovostnega
dokumenta.

Elektricne instalacije (Lovren¢i¢ in Gerksi¢ Lah, 2009) so projektirane za sisteme
proizvodnje, prenosa, pretvorbe, distribucije in uporabe elektrine energije. Lahko so
izvedene kot trajne in stabilne inStalacije (distribucija, industrija, pisarne ...), lahko pa so tudi
zacasne in mobilne elektri¢ne instalacije.

Kot osnova za pripravo tega standarda so sluzili Stevilni nacionalni zakoni drzav ¢lanic EU ter
njihovi standardi in interna pravila za podro¢je uporabe tega standarda.

Ta standard velja za upravljanje in za vsa dela na elektri¢nih instalacijah, z njimi ali v njihovi
blizini. Pri tem gre za elektri¢ne inStalacije vseh napetostnih nivojev, od nizke do visoke
napetosti.

Te elektricne inStalacije sluzijo za proizvodnjo, prenos, pretvarjanje in uporabo elektricne
energije. Nekatere izmed teh elektri¢nih inStalacij so stalne/fiksne (stacionarne), kot npr.
prenosna oprema/instalacije v tovarni ali v poslovni zgradbi, druge so zaCasne, kot npr.
inStalacije na gradbiscih, tretje pa so mobilne ali jih je mozno premakniti, ko so pod
napetostjo ali v breznapetostnem stanju. Taki primeri so bagri na elektri¢ni pogon, ki se
uporabljajo v kamnolomih ali dnevnih kopih rjavega premoga.

Ta standard opisuje zahteve za varno obratovanje in delo na teh elektri¢nih inStalacijah, z njimi
ali v njihovi blizini. Zahteve se nanasajo na vse obratovalne, delovne in vzdrzevalne postopke.
Veljajo za vsa dela, ki niso povezana z elektrotehniko, kot so npr. gradbena dela v blizini
nadzemnih vodov ali kablov, kot tudi za elektrotehni¢na dela, pri katerih obstaja elektricna
nevarnost.

b) SIST HD 637 S1:1999, Elektroenergetske naprave nad 1KkV izmeni¢ne
napetosti
Standard SIST HD 637 S1:1999 je strokovni dokument v slovens¢ini, namenjen vsem, ki se
ukvarjajo s projektiranjem, gradnjo, vzdrzevanjem in preverjanjem elektroenergetskih naprav
v sistemih z nazivnimi napetostmi nad 1 kV izmeni¢ne napetosti.

Standard s svojimi normativnimi in informativnimi dodatki opredeljuje inStalacijske

znacilnosti, ki predstavljajo minimum, ki je v danih okolisCinah dosegljiv za vse Clanice
CENELEC. Te znacilnosti zagotavljajo sprejemljivo zanesljivost in varno obratovanje.
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Elektroenergetske naprave, ki jih standard pokriva, so:
» stikalne in transformatorske postaje z omreznimi stikalnimi napravami in/ali
transformatorji v prenosnem ali razdelilnem omrezju,
» naprave za proizvodnjo elektricne energije na prostorsko omejenem mestu,
» elektricna omrezja tovarn, industrijskih naprav, kmetijskih, obrtnih ali javnih
prostorov.

Elektroenergetske naprave lahko med drugim vsebujejo generatorje, motorje in druge
rotirajoce stroje, stikalne naprave, transformatorje, usmernike, kable, vode, ozi¢enja, baterije,
kondenzatorje, ozemljitvene naprave, zgradbe in zas¢itne ograje, krmilne sisteme in podobno.

Posebno poglavje standarda je namenjeno ekologiji in zasciti pred izgubo izolirne tekocine in
plina SF¢ zaradi netesnosti.

¢) BS OHSAS 18001:2007, Sistem vodenja varnosti in zdravja pri delu
Nova izdaja standarda za sisteme vodenja varnosti in zdravja pri delu BS OHSAS 18001:2007
prinasa pomembne novosti. Struktura nove izdaje je povsem povzeta po standardu ISO
14001:2004 in usklajena z izrazi in definicijami iz mednarodnih standardov za sisteme
vodenja (SIST EN ISO 9001:2008).

Zahteve so bistveno nadgrajene in dopolnjene v tistih elementih, ki so se v praksi izkazali za
kljucne za u¢inkovito vodenje varnosti in zdravja pri delu, ve¢ji pomen pa je dan tudi zdravju.
Sistem vodenja varnosti in zdravja pri delu, kot ga dolo¢a standard BS OHSAS 18001:2007,
se smiselno dopolnjuje z zakonodajo s tega podrocja.

Zakonske zahteve nadgrajuje z dodatnimi zahtevami in ukrepi, ki veCinoma odrazajo zeljo
organizacije po izboljSanju ucinkovitosti svojega poslovanja. Poudarja predvsem preventivno
delovanje in predpisuje vrsto rednih aktivnosti, ki organizaciji omogocajo celovit pregled nad
varnostjo in zdravjem pri delu. Sistem vodenja varnosti in zdravja pri delu lahko opredelimo
kot proces za preprecevanje in kar najve¢jo mozno omejitev poskodb in bolezni, katerih vzrok
je lahko delo.

Najbolj smiselno ga je razumeti kot del enotnega sistema vodenja (cilj zdruzevanje s sistemi
vodenja kakovosti ISO 9001:2008 in ravnanja z okoljem ISO 14001:2004).

BS OHSAS 18001:2007 kot drugi sistemi vodenja vodi organizacijo do opredelitve svoje

vizije in ciljev na podro¢ju VZD. Tako so cilji pogosto zapisani tako, da zaposlene postavljajo
na izjemno pomembno mesto.

2.2 VLOGA DELODAJALCA PRI ZAGOTAVLJANJU VARNEGA DELA

Delodajalec ima pri zagotavljanju VZD s staliS¢a zakonodajalca osrednjo in najpomembnejSo
vlogo. Delodajalec skrbi za organizacijo, stroko in, kar je najpomembneje, skrbi za materialno
podporo VZD v svojem delovnem okolju.

ZVZD je delodajalca postavil v vlogo partnerja, ki je odgovoren za vzpostavitev VZD.
Delodajalec ima predvsem obveznosti in dolZnosti ter odgovornost za VZD.

Delodajalec (ZVZD, 1999, 5. ¢len) je dolzan zagotoviti varnost in zdravje delavcev v zvezi z
delom. V ta namen mora delodajalec izvajati ukrepe, potrebne za zagotovitev varnosti in
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zdravja delavcev, vkljuno s prepreCevanjem nevarnosti pri delu, obveSCanjem in
usposabljanjem delavcev, z ustrezno organiziranostjo ter potrebnimi materialnimi sredstvi.

Delodajalec je dolzan izvajati take preventivne ukrepe in izbirati take delovne in proizvajalne
metode, ki bodo zagotavljale ve¢jo stopnjo varnosti in zdravja pri delu ter bodo vkljucene v
vse aktivnosti delodajalca in na vseh organizacijskih ravneh.

Zelo pomembno je poudariti (Slika 10), da so vse dolznosti delodajalca po ZVZD in
predpisih, izdanih na njegovi podlagi, hkrati tudi pravice delavca v zvezi z zagotavljanjem
njegove varnosti in zdravja pri delu.

DELODAJALEC DELAVEC

DOLZNOSTI <:> PRAVICA

Slika 10: Delodajalc¢eve dolznosti so hkrati delavceve pravice (ZVZD, 7. ¢len)
Vir: lasten

Delodajalec mora delavca usposobiti (Slika 11) za varno opravljanje dela ob sklenitvi
delovnega razmerja, ob razporeditvi na drugo delo, ob uvajanju nove tehnologije in novih
sredstev za delo ter ob spremembi v delovnem procesu, ki lahko povzro¢i spremembo
varnosti pri delu.

USPOSABLIANJE
DELAVCA

OB PREHODU NA OB SPREMEMBI

NOVO DELOVNO DELOVNEGA
OB ZAPOSUITVI MESTO PROCESA

Slika 11: Delodajal¢eve obveznosti usposabljanja delavca (ZVZD, 24. ¢len)
Vir: lasten

Usposabljanje mora biti prilagojeno posebnostim delovnega mesta in se izvaja po programu,
ki ga mora delodajalec po potrebi obnavljati in spreminjati njegovo vsebino glede na nove
oblike in vrste nevarnosti.

Delodajalec dolo¢i obvezne obcasne preizkuse teoreticne in prakti¢ne usposobljenosti za
varno delo za delavce, ki delajo na delovnem mestu, na katerem i1z ocene tveganja izhaja vecja
nevarnost za poSkodbe in zdravstvene okvare, in za tiste delavce, ki delajo na delovnih
mestih, na katerih so poskodbe pri delu in zdravstvene okvare pogostejse.

Rok za obcasne preizkuse ne sme biti daljs$i od dveh let.

24



2.3 VLOGA DELAVCA PRI ZAGOTAVLJANJU VARNEGA DELA

Delavec ima pravico do dela in delovnega okolja, ki mu zagotavlja varnost in zdravje v zvezi
z delom. Veckrat smo poudarili, da mora delavec skrbeti za svojo varnost in zdravje pri delu,
saj je naravno, da je delavec najbolj zainteresiran za svoje zdravje. Delavec mora opravljati
oz. izvajati svoje delo s tolikSno pazljivostjo, da s tem varuje svoje Zivljenje in zdravje ter
zivljenje in zdravje drugih.

Delovni proces mora biti prilagojen telesnim in duSevnim zmozZnostim delavca, delovno
okolje in sredstva za delo pa morajo glede na naravo dela zagotavljati delavcu varnost in ne
smejo ogrozati njegovega zdravja.

Delavec (Susnik, 2005d) ima v zvezi z varnostjo in zdravjem pri delu naslednje pravice in
obveznosti:

>

>

da uporablja varnostne naprave ter varstvena sredstva in opremo za osebno varnost pri
delu skladno z njihovim namenom, z njimi pazljivo ravna in zanje skrbi,

da se pred zaCetkom dela v skladu z navodili za varno uporabo sredstev za delo
preprica o njihovi brezhibnosti (pregled),

da je usposobljen za varno delo in da je pred vsako razporeditvijo ali spremembo
tehnoloskega postopka seznanjen z nevarnostmi v zvezi z delom in varnim na¢inom
dela,

da se pouc¢i o delovnem procesu, posebno o delovnih razmerah in nevarnostih za
zdravje oz. zivljenje pri delih, ki jih opravlja,

da je seznanjen s splo$nimi in posebnimi varstvenimi ukrepi in da jih izvaja,

ima pravico, da se strokovno izobrazuje oz. usposablja iz varnosti pri delu, ter
dolznost, da v dolocenih rokih opravlja preizkus usposobljenosti iz varnosti in zdravja
pri delu,

da neposrednemu vodji del takoj prijavi vsako pomanjkljivost, okvaro ali pojav, ki bi
lahko ogrozil njegovo varnost ali varnost drugih delavcev,

ima pravico odkloniti delo primeru, ¢e mu grozi neposredna nevarnost za zivljenje ali
zdravje, ker niso bili izvedeni predpisani varstveni ukrepi, normativi, standardi in
tehni¢ni predpisi, e sredstvo za delo ni opremljeno z ustreznimi varnostnimi
pripomocki ali napravami, ¢e predhodno ni bil seznanjen z vsemi nevarnostmi in
Skodljivostmi, ¢e mu delodajalec ni zagotovil predpisanega zdravstvenega pregleda ali
¢e mu je nalozeno delo preko polnega delovnega ¢asa oz. ponoci pa bi mu tako delo v
skladu z mnenjem pooblascenega zdravnik poslabsalo njegovo zdravstveno stanje,

ima pravico odkloniti no¢no delo, ¢e niso zagotovljeni ustrezni pogoji, ki so doloCeni z
drugimi zakoni (zagotovitev varstva otrok, prevoz na delo in z dela, zasedba z
ustreznimi delavci, ki so potrebni, da je delo organizirano in nemoteno poteka),

ima pravico pisno ali ustno zahtevati od neposrednega vodje del, da poskrbi za
izvedbo varstvenih ukrepov,

da opozori neposrednega vodjo del, da Zzeli z delom prenehati, ¢e se zaradi
psihofizi¢nega stanja ne pocuti sposobnega za varno opravljanje del,

da ob nastopu dela oz. pozneje, e se bolezen pojavi med zaposlitvijo, sporo¢i delavcu
sluzbe za varnost pri delu in vodji del, ¢e ima takSno zdravstveno hibo ali boleha za
takSno boleznijo, ki se z zdravniSkim pregledom tezko ugotovi ali se sploh ne da
ugotoviti in bi ta lahko vplivala na varen potek dela,

ima pravico, da v primeru invalidnosti zahteva drugo ustrezno delo,

v primeru, da zahtevani varstveni ukrepi niso bili izvedeni v skladu s predpisi o
varnosti in zdravju pri delu, ima pravico, da pri inSpekciji dela vlozi zahtevo o izdaji
odlocbe za izvedbo predpisanih varstvenih ukrepov.
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Nalog -';I Naloga

Preucimo svoje delovno okolje. Skusajmo ugotoviti, ali so v nasi praksi kdaj nastopili

zakonski pogoji za odklonitev nasega dela ali dela nasih sodelavcev zaradi neupostevanja
zahtev ZVZD.

2.4 ZDRAVSTVENO VARSTVO IN PRVA POMOC

Zdravstveno varstvo in prvo pomo¢ urejajo pravni viri, ki so vefinoma usklajeni med
ministrstvi, ki so odgovorni za zdravstvo in delo.

Doloceni so nosilci (ZZVZZ — UPB3, 2006, 1. ¢len) druzbene skrbi za zdravje in njihove
naloge, zdravstveno varstvo v zvezi z delom in delovnim okoljem, urejeni so odnosi med
zdravstvenim zavarovanjem in zdravstvenimi zavodi ter uveljavljanje pravic iz zdravstvenega
zavarovanja.

Vsakdo (ZZVZZ — UPB3, 2006, 2. ¢len) ima pravico do najvi§je mozne stopnje zdravja in
dolznost skrbeti za svoje zdravje. Nih¢e ne sme ogrozati zdravja drugih. Vsakdo ima pravico
do zdravstvenega varstva in dolznost, da prispeva k njegovemu uresni¢evanju v skladu s
svojimi moznostmi.

Vsakdo je dolzan poSkodovanemu ali bolnemu v nujnem primeru po svojih moceh in
sposobnostih nuditi prvo pomo¢ in mu omogociti dostop do nujne medicinske pomoci.

Podjetja, zavodi, druge organizacije in posamezniki so pri opravljanju in nacrtovanju svoje
dejavnosti dolzni zagotavljati pogoje za uresni¢evanje zdravstvenega varstva z razvijanjem in
uporabo zdravju in okolju neskodljivih tehnologij ter z uvajanjem ukrepov za varovanje in
krepitev zdravja pri njih zaposlenih delavcev oz. varovancev.

Nalog a Naloga

Nekaj zanimivih informacij za strokovno in laicno zdravstveno javnost poiscimo na spletnem
naslovu (http.//www.zdravstvena.info/).

2.4.1 Zdravje pri delu

Podroc¢je varstva in zdravja pri delu s sprejetiem ZVZD dobiva novo, druzbeno zelo
pomembno dimenzijo, saj je stari zakon (Zakon o varnosti pri delu, ZVD) urejal le varstvo pri
delu, ZVZD pa ureja tudi zdravje pri delu.

Zdravstveni vidik varnosti in zdravja pri delu, predvsem podro¢je preventivnega
zdravstvenega varstva, podrobneje ureja Pravilnik o preventivnih zdravstvenih pregledih
delavcev (2002 in 2003).
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Preventivni zdravstveni pregledi delavcev se opravljajo zaradi varovanja zivljenja, zdravja in
delovne zmoznosti delavca, preprecevanja nezgod oz. poskodb pri delu, poklicnih bolezni,
bolezni v zvezi z delom in preprecevanja invalidnosti.

S preventivnimi zdravstvenimi pregledi delavcev (Slika 12) se ugotavlja delavéevo zdravje in
zmoznost za opravljanje dolocenega dela v delovnem okolju.

ZDRAVSTVENI
PREGLEDI

DELAVCA

OB ZAPOSLITVI ZE ZAPOSLENI ZE ZAPOSLENI

Predhodni Obdobni preventivni Drugi usmerjeni
preventivni pregledi pregledi preventivni pregledi

Slika 12: Delodajal¢eve obveznosti v zvezi s preventivnimi zdravstvenimi pregledi
(Pravilnik, 2003, 4. ¢len)
Vir: lasten

Podlaga za dolocitev vrste, obsega, vsebine in rokov posameznega preventivnega
zdravstvenega pregleda je ocena tveganja s posebnim poudarkom na zdravstvenih zahtevah,
ki jih dolo¢i delodajalec na podlagi strokovne ocene pooblas¢enega zdravnika in rezultatov
meritev obremenitev in obremenjenosti ter Skodljivosti v delovnem okolju.

2.4.2 Prva pomoc¢

Pravni viri urejajo podrocje prve pomoci. ZZVZZ (2006, 2. ¢len) doloca, da je vsakdo dolzan
poskodovanemu ali bolnemu v nujnem primeru po svojih moceh in sposobnostih nuditi prvo
pomoc¢

in mu omogociti dostop do nujne medicinske pomoci.

Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomo¢ na delovnem mestu (2006)
doloc¢a obveznosti delodajalca. Delodajalec mora za zagotavljanje prve pomoc¢i na delovnem
mestu sprejeti potrebne ukrepe z dolocitvijo Stevila delavcev, usposobljenih za izvajanje prve
pomoci, in zagotovitvijo potrebnega materiala in opreme za prvo pomoc.

Delodajalec mora v skladu z dolocili Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja delavcev na delovnih mestih (1999 in 2005) zagotoviti, da imajo delavci na razpolago
sanitarne prostore za zagotavljanje zdravja in Cistoce pri delu ter prostore za prvo pomoc.

Oprema za prvo pomo¢ mora biti zagotovljena:

» Glede na naravo dejavnosti in velikost delovnih prostorov ter Stevilo zaposlenih in
pogostost poskodb pri delu mora biti delavcem zagotovljena prva pomoc.

» Oprema za prvo pomo¢ mora biti na razpolago na vseh mestih, kjer to zahtevajo
delovne razmere. Mesta hrambe opreme za prvo pomo¢ morajo biti oznacena,
delavcem lahko dostopna in zavarovana pred umazanijo in visokimi temperaturami.

» Zagotovljena mora biti dnevna kontrola uporabnosti in popolnosti opreme za prvo
pomoc.

» Na ve¢jem delovis¢u morajo biti oprema in nosila.
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Cilji prve pomocCi so ohraniti zivljenje poskodovanim, nenadno obolelim ali akutno
zastrupljenim delavcem, prepreciti poslabSanje zdravstvenega stanja in poskrbeti za strokovno
medicinsko pomoc¢. Prva pomoc¢ traja toliko Casa, da se poSkodovani, nenadno oboleli ali
akutno zastrupljeni osebi zagotovi strokovna medicinska prva pomoc¢. Klicanje nujne
medicinske pomoci nikakor ne sme biti razlog, da se opusti izvajanje neposredne in takojSnje
prve pomoci.

Zakonodaja nam nalaga (npr. tudi Kazenski zakonik, Obligacijski zakonik) obveznost nudenja
prve pomoci. Pri izvajanju prve pomoc¢i bomo najuspesnejsi ¢e pristopimo po naslednjem
postopku:
Presodimo okoliscine
» Hitro in mirno ugotovimo, kaj se je zgodilo.
» Pois¢emo nevarnosti, ki bi lahko ogrozile nas in poskodovanca.
» Sebe ne smemo nikoli izpostavljati nevarnosti.
Poskrbimo, da je obmocje nezgode varno
» Poskodovanca moramo zas¢ititi pred nevarnostjo.
» Ne poskusajmo prevec storiti sami.
Vse poskodovance pregledamo in damo nujno prvo pomoc
> Ce je poskodovanih ve¢ ljudi, se moramo pri odlo¢itvi glede vrstnega reda oskrbe
ravnati po svojih ocenah nujnosti oskrbe.
Navzoce prosimo za pomoc
» Hitro moramo zagotoviti da kdo poklice ali gre po potrebno nujno medicinsko pomo¢

(NMP).

V knjiznicah je veliko literature o prvi pomoc¢i in nujni medicinski pomo¢i (NMP). Zelo
pogosto se v praksi sreCujemo s tecaji prve pomoci (npr. ob voznisSkem izpitu) in lahko
predpostavimo, da je povprecni delavec usposobljen za nudenje prve pomoci. Navkljub
dejstvu (Keggenhoft, 2006), da smo opravili izpit iz prve pomoci, je priporocljivo, da svoje
znanje ves ¢as obnavljamo in dopolnjujemo.

Gradivo Prva pomo¢ v elektrogospodarstvu (2008), ki ga je sestavila projektna skupina v
sklopu Delovne skupine za splosne zadeve, varnost in zdravje pri delu ter poZarno varnost
GIZ distribucije elektri¢ne energije, je zelo kvalitetno in ga priporoCamo za Studij in prakti¢no
uporabo.

Nalog -';I Naloga

V knjiznici, v lastni knjiznici ali na delovnem mestu poiscimo novejsi prirocnik nudenja prve
pomoci in obnovimo osnovna znanja nudenja prve pomoci v prometu in na delovnem mestu. V
pomoc nam je lahko naslov hitp.//www.zdravstvena.info/.

Glede na vrsto priro¢nikov za nudenje prve pomoci bosta v gradivu predstavljena le dva
primera, ki se lahko pojavita tudi v praksi na elektroenergetskih objektih, to sta prva pomoc¢
pri poskodbah z elektriénim tokom in pri opeklinah.

Prva pomoc pri poSkodbah z elektri¢nim tokom (Susnik, 2005d):
Takoj, ko je ponesrecenec reSen z nevarnega obmocja elektricnega toka, se mora ugotoviti:
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» ali je oseba pri zavesti. To pomeni, da ne potrebuje umetnega dihanja, masaze srca,
zdravil ali pozivil. Ker lahko nastopi nezavest kasneje, je treba se mora osebo
opazovati in takoj prepeljati k zdravniku:

> ali je oseba nezavestna in diha. Ce diha, &eprav samo rahlo, se ji ne sme dajati
umetnega dihanja ali zdravil (pozivil) za srce:

> ali je oseba nezavestna in ne diha. Ce ne diha, je potrebno takoj pri¢eti z umetnim
dihanjem in poklicati zdravnika (reSevalno postajo):

» ali je oseba nezavestna in ne diha ter ji srce ne bije. Tedaj se mora takoj priceti z
umetnim dihanjem in zunanjo masaZzo srca ter poklicati zdravnika (reSevalno postajo).

Prva pomo¢ pri opeklinah - opekline so hude poSkodbe, ki jih visoke temperature povzrocijo
na kozi:

» takoj pogasimo ogenj,

» opecene dele telesa takoj polijemo z mrzlo vodo,

» po hlajenju z vodo zaradi nevarnosti okuzbe prekrijemo rane s sterilno gazo.

2.5 IZJAVA O VARNOSTI Z OCENO TVEGANJA

ZVZD je uzakonil nov pristop k zagotavljanju varnosti in zdravja delavcev glede izvajanja
del. S tem v zvezi so bile uveljavljene nekatere pomembne novosti, ki so bile potrebne tudi
zaradi zahteve po implementaciji Direktive EU 89/391/EGS v na$ pravni red ter tudi zaradi
novih razmer glede zagotavljanja zahtev in obveznosti s tega podrocja, ki so nastale zaradi
spremembe druzbenopoliticnega sistema po osamosvojitvi Slovenije.

Tako mora delodajalec zagotavljati temeljna nacela varnosti in zdravja pri delu ter izdelati in
sprejeti interni akt z nazivom »lzjava o varnosti«, v katerem dolo¢i nacine in ukrepe za
zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu ter ga dopolni ob vsaki novi nevarnosti in
spremembi ravni tveganja.

Izjava o varnosti temelji na ugotovitvi moznih vrst nevarnosti in $kodljivosti na delovnem
mestu in v delovnem okolju ter na oceni tveganja za nastanek poskodb in zdravstvenih okvar.

Izjava o varnosti je dokument oz. sklop dokumentacije (ZVZD, 1999, 14. ¢len) in je
podrobneje opredeljena v Pravilniku o nacinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja
(2000).

Glede na to, da je ta interni akt "ziv" dokument, ki se pri vec¢ini delodajalcev precej pogosto
spreminja oz. dopolnjuje in nadgrajuje, je vsekakor primerno, da je fizi¢no izdelan tako, da je
to mogocCe enostavno izvesti. Razen osnovnega oz. splosnega dela, ta akt zagotovo sestavlja
Se kar nekaj prilog v obliki programov, metodologij, navodil, pravil, pravilnikov, dogovorov,
sporazumov, evidenc ipd.

Vsebina izjave o varnosti (Ruzi¢ in Kristoferc, 2008) je predpisana in mora vsebovati zlasti
naslednje:
» splosne podatke o dokumentu: datum in kraj izdaje ter podatke o osebah, ki so pri
izdelavi sodelovali,
» pisno izjavo delodajalca oz. njegovega zakonitega zastopnika,
» splosne podatke o pravni ali fiziéni osebi (organizaciji) ter njenem zakonitem
zastopniku,
» nacin organiziranosti izvajanja varnosti in zdravja pri delu (strokovna oseba,
pooblasceni zdravnik),
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natancen in dejanski opis delovnih mest,

predstavitev vseh moznih nevarnosti, ki lahko ogrozajo varnost in zdravje delavcev pri

delu,

metodologijo 0z. vsaj osnovni princip in postopke ocenjevanja tveganja,

predvideno izvajanje vseh predpisanih splosnih varnostnih zahtev in ukrepov (delovna

mesta, delovni procesi, tehnoloski postopki, delovno okolje, delovna oprema, nevarne

snovi in pripravki, elektri¢ni tok, interni in drugi transport, sevanja, poZarna
varnost ...) in posebnih (strokovnost, usposobljenost s podro¢ja varnosti in zdravja pri
delu, zdravstvena sposobnost, osebna varovalna oprema, higiena ...),

» izvedeno ocenjevanje preostalega tveganja za posamezno delovno mesto ali za skupine
sorodnih delovnih mest po tem, ko so izvedeni vsi pod prejSnjo to¢ko predvideni
ukrepi,

» navedba vseh morebitnih dodatnih ukrepov, ki so bili v zadnjem izvedenem
ocenjevanju tveganj predvideni in potrebni za zagotovitev ustreznega nivoja varnosti
in zdravja pri delu. Tudi tukaj morajo biti navedi roki (datumsko), postopki in
dejanske odgovorne osebe za njihovo izvedbo,

» navedba obveznosti in odgovornosti vseh odgovornih oseb organizacije ter tudi
delavcev v zvezi z varnostjo in zdravjem pri delu,

» predvideni morajo biti roki in postopki za revizijo izjave o varnosti.

» predvideni in doloeni morajo biti naéini in postopki za sodelovanje delavcev in
njihovih predstavnikov pri urejanju zadev s podrocja varnosti in zdravja pri delu,

» priloge izjave o varnosti.

VV VY

Za vidik ocenjevanja tveganj so pomembne predvsem vse mozne nevarnosti in/ali
Skodljivosti, ki izhajajo iz delovnega procesa ter spremljajoce okolis¢ine, ki lahko privedejo
do nezelenega dogodka. Vsako od identificiranih nevarnosti in/ali Skodljivosti je potrebno
ustrezno obravnavati, posamezno ali tudi v morebitni sinergiji z drugimi.

2.6 NEVARNOSTI OB IZVAJANJU DOLOCENEGA DELOVNEGA PROCESA

Strokovnjak v elektroenergetiki mora znati ovrednotiti nevarnosti ob izvajanju doloCenega
delovnega procesa in nacrtovati ustrezne varnostne ukrepe. Vakselj (2005) upravljalcem
energetskih naprav (UEN) podrobno predstavlja pomen VZD v energetiki. V seminarskem
gradivu, ki ga strokovnjaki uporabljajo pri petletnem usposabljanju za UEN, predvsem v
uvodnem delu pojasnjuje poleg zgodovine tudi osnovne definicije in nacela VZD.

V organizaciji je vrednotenje nevarnosti opravljeno z izjavo o varnosti z oceno tveganja.
Posamezne delovne naloge doloenega delovnega procesa se izvajajo vsebinsko, krajevno in
casovno zelo razli¢no. Nekatere naloge se izvajajo vsak dan ves delovni Cas (npr. delo za
teko¢im trakom, Sivanje oblacil). Posamezne naloge se izvajajo redno na razli¢nih krajih in
razli¢ni opremi (npr. vzdrzevanje opreme v industrijskem obratu), nekatere druge pa obcasno
in redko ob izrednih dogodkih (dekontaminacija transformatorjev, kontaminiranih s
polikloriranimi bifenili oz. PCB).

Na primeru treh delovnih procesov bomo predstavili nevarnosti pri delu oz. ovrednotili

nevarnosti pri delu v breznapetostnem stanju, delu pod napetostjo in pri dekontaminaciji
transformatorjev, ki so kontaminirani s PCB.
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2.6.1 Nevarnosti pri delu v breznapetostnem stanju in v bliZini delov pod napetostjo

Dela v breznapetostnem stanju (Pravilnik, 1992, 5. ¢len) so dela v prostoru ali na prostem, ki
se opravljajo na elektroenergetskem postroju, elektricni napravi, elektricni opremi ter
elektricni instalaciji, v katerih je iz vseh elektricno vodljivih delov, tudi iz kabelskih in
zracnih vodov, izklopljena napetost pred pri¢etkom dela pa so izvedeni predpisani varstveni
ukrepi.

Zelo je pomembno, da znamo razlikovati med pojmoma »delom« in »posluzevanjem« ter da
razlikujemo delo na napravah NN (do 1000 V) in VN (nad 1kV), saj je od tega odvisna
organizacija dela, Stevilo izvajalcev, ustni ali pisni dogovor o delu in drugo.

Zelo natancno preberimo definiciji pojmov =zaradi razlikovanja med »delom2 in
»posluzevanjem« (Pravilnik, 1992, 5. ¢len):

» Dela na celektroenergetskih objektih, elektroenergetskih postrojih, elektriénih
napravah, elektricni opremi in elektricnih instalacijah obsegajo: vzdrzevanje,
rekonstrukcijo, razsiritev, preizkusanje in zagone.

» Posluzevanje zajema upravljanje, manipulacijo in nadzorstvo nad obratovanjem
elektricnega postroja, elektri¢ne naprave, elektri¢ne opreme in elektri¢ne instalacije.

Mahg%_' Naloga

Poiscimo in preberimo interni akt Varnostna pravila za delo na elektroenergetskih postrojih.
Ljubljana: Projektna skupina v sklopu Delovne skupine za splosne zadeve, varnost in zdravje
pri delu ter pozarno varnost GIZ distribucije elektricne energije, Ljubljana 2008. Dokument
Jje nadgradnja Pravilnika (1992) in kvalitetno opisuje posamezna varnostna pravila dela.

Delavec mora znati prepoznati nevarnosti. Da delavec lahko samostojno dela, vodi ali
nadzoruje dela, pri katerih obstajajo vecje nevarnosti za poskodbe ali zdravstvene okvare
mora:

- biti starejsi od 18 let,

- 1meti predpisano strokovno izobrazbo in delovne izkuSnje za zahtevano podrocje dela,

- imeti uspesno opravljen preizkus znanja iz varnosti in zdravja pri delu,

- dobro poznati nevarnosti in varnostne ukrepe,

- biti zdravstveno sposoben za opravljanje del,

- 1meti mora pooblastilo za delo.

Dela na elektroenergetskih objektih in elektroenergetskih postrojih ter elektricnih napravah in
opremi se izvajajo samo na osnovi predhodno izdanih dokumentov za varno delo. Ti
dokumenti so pisni akti, ki dolo¢ajo pripravo ali izvedbo del. Vsak dokument za varno delo
mora vsebovati vse podatke, izpolnjen mora biti tako, da je skupini in posamezniku, ki ga
prejme, razumljiv. Dokumenti se praviloma izdajajo pisno z doloCenim obrazcem, ustno, ¢e
obstaja moznost snemanja pogovora ali pa preko govornih telekomunikacijskih zvez z
vpisovanjem in preverjanjem teksta ali telefaksom. Dokumenti za varno delo so:

- delovni program,

- delovni nalog,

- dovoljenje za delo,

- obvestilo o prenehanju dela,

- depesa (fonogram).
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Pred zacetkom dela v breznapetostnem stanju in v blizini delov pod napetostjo se mora
zavarovati mesto dela z uporabo petih varnostnih pravil (pet zlatih pravil) po naslednjem
vrstnem redu (Slika 13: Pet zlatih pravil):

1.

el

izklopiti in vidno lo¢iti naprave od napetosti z vseh strani,
prepreciti ponovno vklopitev,

ugotoviti breznapetostno stanje,

izvrsiti ozemljitev in kratkosti¢no povezavo izklopljenih naprav,
ograditi mesto dela od delov, ki so pod napetostjo.

Pomembnost petih zlatih pravil od nas zahteva da jih ponovimo (glej to¢. 2.1.3 gradiva).

(@ Izklop in vidna logitev

v
(2) Preprecitev
ponovnega vklopa

(3 Ugotovitev

@/ @/ breznapetostnega stanja

4) Ozemljitev in
kratkosti€éna povezava

Ograditev delov
pod napetostjo

Slika 13: Pet zlatih pravil

Vir: Varnostna pravila za delo na elektroenergetskih postrojih (GIZ distribucije, 2008)

V praksi dejansko prihaja do odstopanja in opuscanja izvedbe zahtevanih pravil, in ker se
nevarnosti ne odpravijo prihaja do hudih delovnih nezgod pri delu, ki se Zal koncajo tudi s
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smrtjo. Nemalokrat v praksi prihaja do nedovoljenega izvajanja dela pod napetostjo na
nizkonapetostnih inStalacijah in napravah (v procesni industriji je to pogosta nedovoljena
praksa z izgovorom, da se ne sme motiti proizvodnega procesa zaradi drobnih vzdrZzevalnih
del).

Nalog a Naloga

Poiscimo na spletnem naslovu (http.//www.delo.si/clanek/70410, 25. 6. 2009) clanek o smrtni
nezgodi dezurnega elektricarja. Ta je na transformatorski postaji, kjer se vod odcepi, splezal
na steber daljnovoda z namenom, da odpravi napako, pri tem pa ga je udaril elektricni tok.

2.6.2 Nevarnosti pri delu pod napetostjo

Dela pod napetostjo (DPN) so dela, ko se delov pod napetostjo dotikamo po predpisanem
postopku (Pravilnik, 1992, 5. ¢len).

Slovensko elektrogospodarstvo in industrija (Lovrenci¢ et al., 2007) se Ze dalj Casa sreCuje z
idejo, da bi uveljavili DPN kot postopek pri rednem vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev,
elektricnih strojev, naprav in aparatov ter elektricnih inStalacij. DPN postaja vse bolj iskana
metoda dela pri popravilih na napravah v elektroomrezju. To delo znizuje Stevilo nacrtovanih in
nenacrtovanih izklopov zaradi rednega ali korektivnega vzdrZevanja.

Prvi¢ (Susnik, 2005d) je bilo DPN izvedeno leta 1913 v Ameriki na prostozraénem vodu. Do
razmaha DPN je priSlo po letu 1918, ko je nekaj ameriskih druzb spoznalo prednost
neprekinjenega napajanja, postopek pa se je prenesel tudi v Indijo, na Japonsko, Kubo, v
Rusijo in na koncu tudi v zahodno Evropo (Svedsko, Anglijo in Francijo).

Evropski elektrogospodarstveniki ze ve¢ kot 50 let opravljajo DPN. Najaktivnejsa je Francija, ki je
uveljavila DPN na vseh napetostnih nivojih.

Naluga;ll_' Naloga

Na spletni strani (http:/www.ptpiree.pl/icolim2008/?d=1&Ig=en, 25. 6. 2009) najdemo podatke o
9. konferenci LWA (LIVE WORKING ASSOCIATION), ki je bila v Torunu na Poljska junija 2008.

Poglejmo slike s konference — dve zanimivi sta prilozeni (DPN na 400 kV daljnovodih):
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4: Zamenjava 400 kV izolatorske verige (romunski strokovnjaki)
Vir: http://www.ptpiree.pl/icolim2008/?d=1&lg=en (25. 6. 2009)

A ‘. .
Slika 15: Popravilo OPGW vodnika iz helikopterja (nemski strokovnjaki)
Vir: http://www.ptpiree.pl/icolim2008/?d=1&lg=en (25. 6. 2009)

Slovenski strokovnjaki so leta 2006 aktivno zaceli priprave za DPN (Lovrencic et al., 2007) ob
podpori HEP NOC, ki je prevzel znanje za DPN na NN in SN po podpisani pogodbi z EDF SERECT
po tem, ko so zaceli aktivno delati na izgradnji poligona za DPN na NN in SN v letu 2000.

w77 Naloga

Na spletni strani (http://www.hep.hr/noc/obrazovanje/fotoNapon.aspx, 25. 6. 2009) najdemo
podatke o HEP NOC in foto album o DPN na NN in SN (poglejmo pod naslov »Rad pod naponomg).

Slovenski Konzorcij DPN je leta 2007 izdal sistemske priro¢nike (Lovrenci¢ in LusSin, 2007), leta
2008 usposobil prve delavce za DPN na NN za notranje inStalacije ter vodje del za DPN na NN. Leta
2009 so prvi slovenski delavcei zaceli z DPN na NN v Nuklearni elektrarni Krsko (Lovrencic et al.,
2009).
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Slika 16: Prikaz DPN na NN na poligonu za usposabljanje v HEP NOC in na terenu
Vir: http://www.hep.hr/noc/obrazovanje/fotoNapon.aspx (25. 6. 2009)

DPN je v svetu Ze dolgo uveljavljena metoda dela, ki omogoca dobaviteljem in odjemalcem
elektricne energije preventivno in kurativno vzdrzevanje brez nepotrebnih prekinitev po
globini omrezja.

Pravna osnova uvajanja DPN v slovenski elektroenergetski prostor (Lovrencic et al., 2007) je
dolocena z zakonodajo in sicer:
» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD), Ur. 1. RS, §t. 56-252/1999 in dopolnitve
Ur. L. RS, st. 64-3475/2001,
» Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, Ur. 1. RS, §t. 29/1992,
» Slovenski standard SIST EN 50110-1:2007, Upravljanje z elektricnimi inStalacijami.

ZNVZD (1999) daje splosne okvire za uveljavljanje in zagotavljanje varnosti in zdravja pri
delu, natan¢neje pa so obveznosti in zahteve glede DPN opredeljene v Pravilniku (1992).

Pravilnik v poglavju »Varno delo pod napetostjo« (1992, 54. ¢len) dolo¢a varnostne ukrepe in
opozorila. Delo pod napetostjo predstavlja v primeru, da niso izvedeni posebni in ustrezni
varstveni ukrepi, veliko nevarnost za delavce, elektroenergetske postroje, elektrine naprave,
elektricno opremo, elektri¢ne instalacije in okolico.

Poseben interni predpis mora obvezno vsebovati podrobna dolocila za varno delo pod
napetostjo, v katerih morajo biti med drugim vkljucene tudi naslednje zahteve:
» delavci, ki taka dela izvajajo, morajo biti strokovnjaki elektrotehniske stroke in glede
na vrsto del ter obseg nevarnosti Se posebej usposobljeni,
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» delavci morajo biti zdravstveno pregledani in morajo biti zdravstveno sposobni za
takSna dela,

» izbrani sistem dela pod napetostjo in delovni postopek mora biti vnaprej dolocen in
preverjen,

» delavci morajo glede na izbran nacin dela pod napetostjo uporabljati ustrezna
izolirna orodja, sredstva in opremo za osebno varstvo ter druga zascitna sredstva in
opremo,

» izdelana morajo biti pisna navodila za vsako vrsto dela posebe;,

» na mestu dela mora biti zagotovljeno reSevanje in prva pomo¢ v primeru posSkodbe
delavca z elektricnim tokom,

» doloceni morajo biti dokumenti za varno delo pod napetostjo (ti niso isti kot tisti, ki
se izdajajo za dela v breznapetostnem stanju in za dela v blizini delov pod
napetostjo), njithova vsebina in oblika ter postopek izdajanja.

Na osnovi zakonskih zahtev morajo izvajalci usposabljanja in delodajalci zagotoviti
minimalno naslednje zahteve za vzpostavitev DPN:

» delavci, ki izvajajo DPN, morajo biti strokovnjaki elektrotehniske stroke (kar so vsi
monterji),

» delavci, ki izvajajo DPN, morajo biti posebej usposobljeni (kar je dosezeno z
usposabljanjem po posebnem programu),

» izbran sistem DPN in delovni postopek mora biti vnaprej doloCen in preverjen (kar je
dosezeno s priro¢niki, ki so izdelani na osnovi prevzete dokumentacije, ki zagotavlja v
praksi uveljavljeno in preverjeno metodologijo DPN),

» delavci morajo glede na izbran na¢in DPN uporabljati ustrezna orodja, sredstva in
opremo za osebno varstvo (kar je zagotovljeno s priro¢nikom in z nabavo ustrezne
osebne varovalne opreme in izolirnega orodja).

Za lazje razumevanje omenimo le osnovne metode DPN (Lovrenci¢ in LuSin, 2008), ki so
uveljavljene za DPN na SN:

» metoda dela “na oddaljenosti”,

» metoda dela “v dotiku”,

» metoda dela “na potencialu”.

o metoda dela
= | “NA ODDALJENOSTI”
* \
: = . : e metoda dela
( izolacijske rokavice ] * { izolacijska sredsiva “y DOTIKU”
@’@ a metoda dela
' izolacijski vstavek hidraviiéne avioplatforme “NA POTENCIALU”
potencial faze potencial zemlie —

Slika 17: Prikaz metod DPN na SN z uporabo orodja in izolacijske opreme
Vir: Lovrenéi¢ in LuSin, 2008
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Prav je, da poudarimo, da je veliko razlogov za uvedbo DPN S$e posebej v delovnih okoljih,
kjer so elektriCarji zaradi procesov prisiljeni vzdrzevanje naprav opravljati v pogojih v blizini
napetosti ali celo pod napetostjo. Zato v slovenski tehni¢ni praksi ni ve¢ opravi€ila, da bi
elektricarji opravljali delo pod napetostjo neusposobljeni in neopremljeni z osebno varovalno
opremo in izolirnim orodjem, brez sistemsko uveljavljene metode DPN, ki bi bila del izjave o
varnosti in internih aktov VZD.

2.6.3 Nevarnosti pri delu z nevarnimi snovmi

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemi¢nim snovem pri
delu (2001-2007) in Prakti¢ne smernice za delo z nevarnimi kemic¢nimi snovmi (2003) urejata

podrocje VZD za delavce, ki imajo v delovnem procesu stik z nevarnimi snovmi (primer PCB
toc. 2.6.4).

Mahg%_' Naloga

Poglejmo  Prakticne smernice (2003) na spletnem naslovu  (http.//www.uradni-
list.si/1/objava.jsp ?urlid=200350&stevilka=2443, 25. 5. 2009) in Pravilnik (2001-2007) na
naslovu (http.//www.uradni-list.si/l/objava.jsp ?urlid=2001100&stevilka=4905, 25. 5. 2009).
Prakticne smernice (2003) so v veliko pomoc¢ pri razumevanju problematike in priporocamo,
da zelo podrobno preberemo vsebino, ki ob elementih VZD vsebuje Se elemente pozarne
varnosti, varovanja okolja in protieksplozijske zascite.

Nevarne kemicne snovi v delovnem procesu so problem VZD, so pozarni problem
(obravnavali ga bomo v poglavju 3) saj v pozaru ustvarjajo strupene pline, ter okoljski
problem (obravnavali ga bomo v poglavju 4) saj obremenjujejo okolje ob izlitju, pozaru ali
eksploziji, obremenjujejo zrak, tla in vode ter ogrozajo zivali in ljudi.

Obstaja ve¢ definicij in nacinov delitve kemi¢nih snovi. V predpisih s podrocja prostega
pretoka blaga se uporablja izraz kemikalije, te pa se naprej delijo na snovi in pripravke. V
skladu s tem predpisom se za nevarne Stejejo tiste snovi in pripravki, ki imajo najmanj eno od
nevarnih lastnosti.

Odvisno od zakonodaje oz. posameznih podroc€ij se definicije med seboj razlikujejo kar je
razvidno iz predstavitve ugotovitev (Prakti¢ne smernice, 2003, tocka 1/2).

Dejstvo je, da v praksi najpogosteje uporabljamo pojem »nevarne snovi«, ki so snovi, ki
imajo najmanj eno od nevarnih lastnosti v skladu s predpisi (definicije so podane v Zakonu o
kemikalijah (ZKem-UPB1, 2003, 2. ¢len, 10. tocka)). Spodaj so s primeri predstavljene
definicije v predpisih, ki urejajo podroc¢je VZD.
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Fyx Primeri

Poglejmo definicije pomembnih pojmov. Na podrocju varnega in zdravega dela (Prakticne
smernice, 2003, tocka 1/2) se uporablja izraz kemicne snovi. Pravilnik (2001) uvaja razliko
med kemicnimi in nevarnimi kemicnimi snovmi ter definira oba pojma, kot sledi:

» »Kemicne snovi« so kemicni elementi ali njihove spojine v naravnem stanju ali
pridobljene, uporabljene ali sproscene, vkljucno sproscene kot odpadek, pri katerikoli
dejavnosti pri delu, ne glede na to ali so proizvedene namerno ali nenamerno in ne
glede na to ali so dane na trg ali ne.

» »Nevarne kemicne snovi« so:

- Kemicne snovi, ki ustrezajo kriterijem za razvrscanje kot nevarne snovi, skladno z
veljavnimi predpisi, razen tistih snovi, ki ustrezajo samo kriterijem za razvrscanje kot
nevarne za okolje.

- Kemicne snovi, ki lahko, ceprav ne ustrezajo kriterijem za razvrscanje kot nevarne v
skladu s prejsnjima alinejama, zaradi svojih fizikalno-kemijskih, kemijskih ali
toksikoloskih lastnosti in nacina, kako so uporabljene ali na kaksen nacin so prisotne
na delovnem mestu, predstavljajo tveganje za varnost in zdravje delavcev.

- Kemicne snovi, za katere je dolocena mejna vrednost za poklicno izpostavljenost.

Pravilnik (2001, 1. ¢len) dolo¢a minimalne zahteve za zagotavljanje varnosti in varovanja
zdravja delavcev pred tveganji zaradi vpliva kemicnih snovi, ki se nahajajo v delovnem
okolju ali so rezultat katere koli dejavnosti, ki vklju¢uje kemicne snovi.

Vsak delavec mora poznati vse nevarnosti, ki izhajajo iz opravljanja njegovega dela, in
izvajati delo na tak nacin, da zmanjSa tveganje za varnost in zdravje na sprejemljivo raven.

Usposabljanje je, tako kot zahteva ZVZD in Pravilnik (2001) obvezno za vse delavce pred
nastopom dela in kasneje ob razporeditvi na drugo delo, ob uvajanju nove tehnologije in ob
vsaki spremembi v delovnem procesu, ki lahko povzro¢i spremembo varnosti pri delu.
Zajemati mora vsebine varnega in zdravega dela, kakor tudi ravnanje ob nezgodi in nujnih
primerih. Le od usposobljenega delavca lahko pricakujemo, da bo znal kemi¢no snov pravilno
uporabljati in bo s tem zagotovil vi§jo stopnjo varnosti tako zase, kot za druge delavce.

Listino »Varnostni list«, ki je zbir podatkov, namanjen varovanju zdravja ¢loveka in okolja ter
zagotavljanju VZD delavcev, bomo predstavili v poglavju o varovanju okolja (Poglavje 4).

Nevarne lastnosti doloene »nevarne snovi« oz. »kemicne snovi« (Prakti¢ne smernice, 2003,
toCka 1/6) se da razbrati iz:

» oznak na embalazi - znak za nevarnost (Slika 18), standardna opozorila »R« - stavki
»R« in standardna obvestila - stavki »S«. Odsotnost podatkov na embalazi ne pomeni
vedno, da kemic¢na snov ni nevarna;

» varnostnih listov - delodajalec jih ima pravico zahtevati od dobavitelja, obveznost
proizvajalca ali dobavitelja pa je, da posreduje varnostni list v jeziku kupca;

» oznak na cevovodih - vrsta kemi¢ne snovi in smer toka;

» pravilnika o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemicnim
snovem pri delu, ki vklju¢uje mejne vrednosti nevarnih kemi¢nih snovi;

> navodil za delo;

» dodatne literature - dodatne podatke je mozno najti v katalogu prodajalca.
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Slika 18: Grafi¢ni znaki (piktogrami) - simboli za opozarjanje na nevarnost
Vir: http://www.dolceta.eu/slovenija/Mod 1/IMG/gif/ZPS-nevarne-snovi-1.gif (25. 6. 2009)

Delodajalec mora delavcem (Slika 19), ki smejo delati z nevarnimi snovmi na delovnem
mestu ali na prizadetem obmocju, zagotoviti ustrezno varovalno obleko, osebno varovalno
opremo, posebno varnostno opremo in drugo opremo, ki jo morajo uporabljati, dokler obstaja
tako stanje.

Slika 19: Gasilka vaja »Posredovanje v primeru iztekanja nevarne snovi pri transportu«
Vir: http://www.pgd-predoslje.si/slike/aktualno/aktualno12.JPG (25. 6. 2009)
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2.6.4 Nevarnosti pri delu s transformatoryji, ki so kontaminirani s PCB

Uredba o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov (2008) ureja
problematiko PCB (»askarel« oz. wpiralen«) v elektroenergetiki (transformatorji,
kondenzatorji, stavbe) in je nadomestila Pravilnik o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in
polikloriranih terfenilov (2000).

Veliko pred sprejemom slovenske zakonodaje (Lovrenci¢, 1991) sta se slovensko
elektrogospodarstvo in industrija zavedala problematike PCB. V osemdesetih letih prejsnjega
stoletja je po razkritju onesnazenja belokranjskih voda s PCB iz tovarne kondenzatorjev
postal PCB prvovrstni problem odstranjevanja nevarnih odpadkov.

Tako je bil ze leta 1991 realiziran prvi izvoz (Lovrencic, 1993) slovenskih odpadkov PCB na
sezig v Francijo.

Pravilnik o varstvenih ukrepih za delo s snovmi, ki vsebujejo poliklorirane bifenile,
poliklorirane naftalene in poliklorirane terfenile (1985), je uredil VZD z opremo, ki vsebuje
PCB. PCB je s stalis¢a vzdrzevanja problem VZD (Lovrenci¢, 2001a-c) in pozarni problem
(obravnavali ga bomo v poglavju 3), saj elektrooprema, ki je polnjena s PCB, v pozarih
predstavlja vir najhujsih strupov (dioksini, furani) ter okoljski problem (obravnavali ga bomo
v poglavju 4).

Pri vzdrzevanju ali dekontaminaciji transformatorjev in kondenzatorjev (Lovrencic, 2008c), ki
vsebujejo PCB, moramo upoStevati zahteve VZD pred nevarnostjo elektricnega toka
(Pravilnik, 1992) in PCB (Pravilnik, 1985).

Prostori, kjer se nahaja oprema polnjena s PCB oz. piralenom, morajo biti oznaceni z nalepko
(Crni trikotnik z nazivom »ASKAREL« ali »PCB« na rumeni podlagi) na vhodnih vratih.

O vsebnosti PCB mora biti obveScena tudi gasilska brigada oz. gasilsko druStvo zaradi
varnosti gasilcev ob izbruhu pozara (nastanek nevarnih plinov, dioksinov in furanov).

Prostori, kjer se uporablja in shranjuje PCB oz. kjer se popravljajo transformatorji, ki
vsebujejo PCB oz. piralen, morajo biti zaS¢iteni pred pozarom in zasciteni tako, da v primeru

razlitja piralen ne pride v stik z delovno in zZivljenjsko okolico.

Odpadke, ki so kontaminirani s piralenom, je treba zbrati in jih shraniti v posebnih,
hermeti¢no zaprtih posodah.

Pri delu s piralenom je potrebna uporaba osebne varovalne opreme za za$¢ito o€i, posebna
obleka, obutev in rokavice.

Nalog a Naloga

Preverimo ali imamo v nasem delovnem okolju elektroopremo, ki vsebuje ali lahko vsebuje
PCB. Ali je pravilno oznacena? Ali je narejen nacrt zamenjave in odstranitve PCB?
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b Povzetek

Podrocje varnosti in zdravja pri delu je drzava z uskladitvijo z mednarodnimi viri, Se posebe;j
z direktivami EU, uredila tako, da je za varnost in zdravje v zvezi z delom delavcev zadolzen
delodajalec.

Delodajal¢eve obveznosti so obenem pravice delavcev na podro¢ju VZD. Delodajalec mora
poskrbeti za usposabljanje delavcev za VZD in zdravstvene preglede, nuditi kvalitetno in
ustrezno delovno in osebno varovalno opremo, pri ¢emer delavec ne sme imeti nobenih
stroskov z VZD na delovnem mestu.

Delodajalec mora zagotavljati temeljna nacela varnosti in zdravja pri delu ter izdelati in
sprejeti interni akt z nazivom »lzjava o varnosti z oceno tveganja«, v katerem dolo¢i nacine in
ukrepe za zagotavljanje VZD.

Podjetja v elektrogospodarstvu imajo dolgo tradicijo uvajanja VZD in dosezeni standardi
zagotavljajo varno delo. Tudi v tako urejenem okolju Zal prihaja do nezgod pri delu, tudi tistih
z smrtnim izidom, kar nas opozarja, da nikoli nismo dovolj pozorni pri delu.

Na zacasnih in premi¢nih gradbiscih je zaradi velikega Stevila izvajalcev, velikega Stevila
delavcev razli¢nih strok in zelo raznolikega strokovnega dela nujno potrebno vzpostaviti
koordinacijo VZD, da bi preprecili z dobro organizacijo del mozne nezgode pri delu.

Nudenje prve pomocCi je obveznost slehernega delavca. Delodajalec mora poskrbeti za
organizacijo in materialno podporo prve pomoci tako na stalnih kot tudi na zacasnih in
premicnih (gradbis¢a) delovnih mestih.

Zelo podrobno je opisanih »pet varnostnih pravil«, katerih opuscanje ima zelo pogosto za
posledico poskodbe v obliki hudih opeklin ter tudi s takoj$no smrtjo zaradi udara elektriénega
toka. Delo v breznapetostnem stanju in v blizini delov pod napetostjo mora biti organizirano
brezhibno in podprto z ustreznimi dokumenti za varno delo.

V nadaljevanju so posebej predstavljena dela pod napetostjo (DPN), dela z nevarnimi snovmi
in dela z napravami, ki vsebujejo PCB.

DPN je novost v slovenskem elektrogospodarstvu, saj so bili vsi pogoji, ki jih zahteva
zakonodaja VZD, izpolnjeni Sele v letu 2009. DPN se bo razvijalo od lazjih del (nizka
napetost) do zahtevnejSih del (srednja in visoka napetost). DPN je organizacijsko in
tehnolosko zahtevno in njegova uveljavitev potrebuje usklajenost izvajalca usposabljanja za
DPN, ki mora imeti na razpolago poligon za prakticno usposabljanje ter naro¢nika storitve
(delodajalec) in zainteresirane delavce, ki ga bodo v praksi izvajali.

Problematika dela z nevarnimi snovmi je s staliS§¢a VZD zelo pomembna saj moramo zascititi
delavce, ki pridejo v stik z nevarnimi snovmi. Ta problematika je interdisciplinarna, saj je
povezana s pozarno varnostjo, varovanjem okolja in protieksplozijsko zascito. Zato se morajo
strokovnjaki, ki pridejo v stik z nevarnimi snovmi usposobiti o vseh vidikih nevarnosti dela s
taksnimi kemikalijami oz. snovmi.
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PCB je tudi nevarna snov z vsemi interdisciplinarnimi lastnostmi in bo obravnavana v vseh
poglavjih. PCB je zdravju skodljiva snov zato je to podrocje dela z elektroopremo posebej
predstavljeno s ciljem, da se preprec¢ijo mozne kroni¢ne posledice za zdravje delavcev.

VpraSanja za razmislek
([
\o/

Kaksna je vloga delodajalca po ZVZD?

Ali delavec lahko odkloni delo in kdaj?

Opisite uporabo »petih varnostnih pravil«.

Kdo pregleda OVO pred uporabo?

Predstavite postopek nudenja prve pomoci sodelavcu, ki je dozivel udar elektricnega toka.
Pojasnite vlogo koordinatorja VZD na za¢asnem gradbiscu.

Kaksne pogoje mora delodajalec izpolniti, da delavec lahko opravi DPN na NN?

Nastejte lastnosti kemikalij, ki jih uvr§¢ajo v nevarne snovi.

Opisite zahteve VZD za delavca, ki bi dekontaminiral transformator s PCB.
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3 POZARNA VARNOST

Cilj ali vsebina

V tem poglavju bomo spoznali podrocje pozarne varnosti oz. pomembna dolocila zakona o
varstvu pred pozarom, ki vplivajo na pozarno varni potek delovnega procesa, seznanili se
bomo z nevarnostjo nastanka pozara, prepoznali pomen preventivnih ukrepov za preprecitev
nastanka poZzara, se seznanili z namenom uporabe javljalnikov poZara ter z uporabo gasilnikov
poZzara in z uporabo gasilnikov pozara za prvi poseg.

Bodoci inZenir mora znati izvesti redni pregled gasilnikov poZara in o tem izdelati evidenco,
opisati pozarno-varnostne ukrepe za dan elektroenergetski objekt, izbrati ustrezen gasilnik
pozara glede na vrsto ali vzrok pozara ter organizirati delovni proces na osnovi dane delovne
naloge, da bo ta potekal varno z vidika pozarne varnosti.

3.1 PRAVNI VIRI POZARNE VARNOSTI

Uvodoma smo ze govorili o zainteresiranih javnostih za posamezna delovna podrocja.
Varstvo pred pozarom je tako kot predhodno predstavljena varnost in zdravje pri delu (VZD)
predmet interesa mednarodne in domace skupnosti, delodajalca in posameznika oz. delavca.

Obe podrocji imata vsebinsko in organizacijsko veliko sti¢nih tock in ni ¢udno, da se obicajno
delavci usposabljajo vsaki dve leti po skupnem programu »Program za izobrazevanje in
usposabljanje na podroc¢ju varstva in zdravja pri delu ter pozarne varnosti«. Tudi preizkus
znanja se obicajno izvaja socasno. Podrocje varstva pred pozarom zahteva usposabljanje na
vsaki dve oz. tri leta vendar se obi¢ajno izvajata skupaj (racionalizacija ¢asa in denarja).

Pristojnosti na drzavnem nivoju so za podro¢ji VZD in pozarne varnosti loCeni v razli¢nih
ministrstvih in nadzor opravljajo razli¢ni inSpektorji. Usposabljanje delavcev opravljajo
pravne osebe, ki imajo praviloma strokovnjake za obe podrocji, kar poenostavlja in znizuje
stroSke preizkusov znanja.

Nah—g%_' Naloga

Prebrskajmo spletna portala http:/ www.gasilci.org/ in http://www.urszr.si/slo/index.php, ki
sta bogata z informacijami o pozarni varnosti.

Ze ob povrsnem spremljanju poro¢il in novic spoznamo, da so pozari v gospodinjstvih,
gospodarstvu in okolju pogost pojav. Posledice so za druzine lahko katastrofalne, saj ostanejo
brez domov oz. najvecjega premozenja. Ekonomska Skoda zaradi pozarov je v gospodarstvu
ogromna, saj zgorijo celi obrati, s Cimer je onemogoc¢ena osnovna dejavnost (proizvodnja,
storitev).
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Vsako poletje smo v Sredozemlju price velikih gozdnih pozarov (Slika 20), ki jih povzrocata
susa in vrocina (tudi namerni pozigalci so na delu).

Slika 20: Gozdni pozar in gasenje s pomocjo letala
Vir: http://direkt.si/novice/kronika/78675/?apage=817 (1. 8. 2009)

Mahgé_" Naloga

Obiscimo spletni naslov  (http://www.gasilci.org/modules/news/article.php?storyid=4600,
1. 8. 2009 ) in se seznanimo z informacijo o pozaru: »Washington - Zaradi poZara v kemicni
tovarni v ameriski zvezni drzavi Teksas so oblasti odredile evakuacijo vseh 67.000
prebivalcev mesta Bryan, poleg tega pa Se kakih 13.000 ljudi iz okoliskih obmocij [...] «.

V kemijski industriji ali ob uporabi nevarnih snovi pozari vedno hudo ogrozijo okolje in ljudi
(ustvarjanje strupenih plinov, dioksinov in furanov).

Slika 21: Pozar v SeaWayu. Protipozarni zid je preprecil Sirjenje pozara na sosednje stavbe.
Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Po%C5%BEar (1. 8. 2009)
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Zaradi velikega ogrozanja ljudi in premozenja ter okolja je podroc¢je pozarne varnosti predmet
skrbi pravnih in fizi¢nih oseb, profesionalnih in prostovoljnih gasilcev, mednarodne in
domace skupnosti. Siroka fronta organizirane javnosti je medsebojno povezana s ciljem
varstva pred pozari, kar je podrobno zapisano v vrsti mednarodnih in domacih pravnih virov.

3.1.1 Varstvo pred poZarom

Nah—g%_' Naloga

Odprimo spletno stran (http:/ www.mors.si/index.php?id=77, 1. 8. 2009) in poisc¢imo Zakon o
varstvu pred pozarom (ZVPoz-UPBI). Seznanimo se z uvodnim delom zakona in pojmi, ki jih
uporabljamo. Poglejmo zakonske vire podrejene temu zakonu.

Za podroc¢je varstva pred pozarom je najpomembnejSi pravni vir Zakon o varstvu pred
pozarom (uradno precis¢eno besedilo) (ZVPoz-UPB1, 2006). Zakon ureja sistem varstva pred
pozarom, ki obsega organiziranje, nacrtovanje, izvajanje, nadzor ter financiranje dejavnosti in
ukrepov varstva pred pozarom.

Cilj dejavnosti in ukrepov varstva pred pozarom (ZVPoz-UPBI1, 2006, 4. ¢len) je varovanje
ljudi, zivali, premozenja in okolja pred pozarom in eksplozijo (v nadaljnjem besedilu:
pozarom). Za uresnicevanje ciljev je treba zagotoviti:

nacrtovanje in upoStevanje preventivnih ukrepov varstva pred pozarom,

odkrivanje, obvescanje, omejitev Sirjenja in u€inkovito gasenje pozara,

varen umik ljudi in Zivali s pozarno ogroZzenega obmocja,

preprecevanje in zmanjsevanje Skodljivih posledic pozara in eksplozije za ljudi, zivali,
premozenje in okolje,

vzpostavitev ekonomskih razmerij med predpisanimi preventivnimi ukrepi varstva
pred pozarom in pricakovano pozarno skodo.

Y VYVVV

Podzakonski akti podrobno urejajo zahteve delodajalcem v zvezi z usposabljanjem delavcev,
izdelavo pozarne Studije in pozarnega reda.

Vsebine s podroc¢ja varstva pred pozarom (ZVPoz-UPBI1, 2006, 19. ¢len) se posredujejo v
osnovnem, srednjem in visokem izobrazevanju (ne vemo, zakaj je izpusceno visjeSolsko
izobraZevanje).

Usposabljanje zaposlenih na podroc¢ju varstva pred pozarom je opredeljeno (ZVPoz-UPBI,
2006, 20. ¢len) in podrobno zapisano s Pravilnikom o usposabljanju zaposlenih za varstvo
pred pozarom in o usposabljanju odgovornih oseb za izvajanje ukrepov varstva pred pozarom
(1995).

Delodajalec mora poskrbeti, da je vsak, ki je redno ali zacasno oz. obCasno zaposlen pri njem,
usposobljen za varstvo pred pozarom ob:

nastopu dela,

premestitvi na drugo delovno mesto,

zaCetku opravljanja drugega dela,

spremembi ali uvajanju nove delovne opreme,

spremembi in uvajanju nove tehnologije.

VVVYY
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[zobrazevanje oz. usposabljanje se izvaja po programu, ki zajema teoreti¢no in prakti¢no
znanje, predvsem o:

pogojih na delovnem mestu v posameznem poslovnem ali industrijskem objektu,
nevarnostih za nastanek pozara ali eksplozije,

preventivnih ukrepih,

normativih, standardih ter o tehni¢nih predpisih za varstvo pred pozarom,

opremi, napravah in drugih sredstvih za varstvo pred pozarom,

uporabi sredstev za gasenje zaCetnih pozarov.

VVVVYYY

3.1.2 Standardi in varstvo pred poZarom

Tako na podro¢ju varstva pred pozarom kot tudi na drugih podrocjih uporabljamo za
opredelitev podrobnih zahtev in detajlov smernice in standarde. Namen smernic je
vzpostavitev prakti¢nih navodil za izvajanje ukrepov na posameznih podroc¢jih, dokumenti pa
morajo odrazati zadnje stanje tehnike.

Na podrocju varstva pred pozarom je bila izdana nova Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-
001:2007, Pozarna varnost v stavbah (2008), ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o poZzarni
varnosti v stavbah (2004-2007). Smernica je namenjena projektantom pozarnovarnostnih
ukrepov v objektih in je objavljena na spletnem naslovu Ministrstva za okolje in prostor
(http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/zakonodaja/prostor/graditev/tehni
cna_smernica_pozarna_varnost_07.pdf, 2. 8. 2009).

Poleg omenjene tehni¢ne smernice se lahko, pod dolo¢enimi pogoji, uporabljajo tudi smernice
Slovenskega zdruZenja za poZarno varnost (vir: Www.szpv.si).

Med tujimi smernicami, ki so v slovenskem prostoru v veljavi, velja omeniti smernice CFPA
(Confederation of Fire Protection Association (vir: http://www.cfpa-e.org/) in smernice NFPA
(National Fire Protection Association (vir: www.nfpa.org).

Predpise dopolnjujejo standardi. Standard je naceloma neobvezen dokument, obvezen
postane, ko je opredeljen s predpisom. V nadaljevanju je naStetih nekaj standardov, ki
dopolnjujejo predpise in jih uporabljamo za izvajanje nalog, vezanih na zagotavljanje pozarne
varnosti v objektu in v podjetjih:
» SIST 1013:1996 (sl) - Pozarna zascita - Varnostni znaki - Evakuacijska pot, naprave
za gaSenje in rocni javljalniki pozara,

SIST ISO 8421-3: 1995 (sl) - Pozarna zascita - Slovar - 3. del: Odkrivanje in javljanje
pozara in alarmiranje pozara,

SIST ISO 8421-4: 1999 (sl) - Pozarna zascita - Slovar - 5. del: Naprave in sredstva za
gasenje pozarov.

» SIST EN 2:1995/A1:2005 - Klasifikacija pozarov,

» SIST EN 3-7:2004 - Prenosni gasilniki - 7. del: Lastnosti, zahteve za obnasanje v
uporabi in preskusne metode,

» SIST EN 13501 del 1 in 2: 2003 (en) - Pozarna klasifikacija gradbenih materialov in
gradbenih elementov,

» SIST ISO 8421-1: 1995 (sl) - Pozarna zascita - Slovar - 1. del: Splo$ni izrazi in pojavi
pri pozaru,

» SIST ISO 8421-2: 1995 (sl) - Pozarna zasCita - Slovar - 2. del: Pozarna zascita
konstrukeij,

>

>
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Pravilnik o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov (2005) dolo¢a obveznost uporabe
standardov. V Pravilniku (2005) uporabljeni izrazi imajo na primer enak pomen kot v seriji
standardov SIST ISO 8421, seriji standardov SIST EN 3 in standardu SIST EN 1866.

3.2 PREPRECITEV NASTANKA POZARA

3.2.1 Nevarnost nastanka poZara

Obravnavali bomo le osnovno fizikalno sliko nevarnosti nastanka pozara. Gradivo (Sus$nik,
2005¢) zelo obsezno in celovito predstavlja pozarno varnost in nastanek pozara, zato ga
priporo¢amo za dodatni Studij. Do gorenja pride le, ¢e so isto¢asno v zadostnih koli¢inah oz.
koncentracijah prisotni trije bistveni elementi gorenja, kar imenujemo tudi »trikotnik gorenja«
(Slika 22):

» gorljiv material (gorivo: trdne snovi, plini in tekocine),

» oksidacijsko sredstvo (kisik, zrak ali oksidant),

» vir toplote oz. vZiga.

SO

Slika 22: Trikotnik gorenja (gorivo, toplota, kisik)
Vir: Susnik, 2005¢

Fj% Primeri

Poglejmo definicije pomembnih pojmov. Zakonodaja (ZVPoz-UPBI, 5. clen, 2006)
opredeljuje pojme za pravilno razumevanje:

» Pozar je proces hitrega gorenja, ki se nenadzorovano Siri v prostoru in casu. Za pozar
je znacilno sproscanje toplote skupaj z dimom, strupenimi plini in plameni. Posledica
zelo hitrega gorenja je lahko eksplozija.

» Eksplozija je zelo hitra reakcija oksidacije ali razpada, ki ima za posledico povisanje
temperature ali tlaka oz. obeh hkrati.

» Pozarna ogrozenost je potencialna nevarnost za izgubo Zivljenja ali poskodbo oz.
materialno Skodo ob pozaru.

» Pozarna varnost je varnost ljudi, Zivali in premozenja ob pozaru. S tem zakonom
zahtevani ukrepi varstva pred pozarom zagotavljajo predvsem varnost ljudi, zZivali in
premoZenja ter preprecujejo nastanek vecjih pozarov.

» Pozarna nevarnost je stanje, ki ga opredeljuje pozarna ogrozZenost in pozZarno
tveganje.

» Ukrepi varstva pred pozarom so vsi prostorski, gradbeni, tehnoloski, tehnicni in
organizacijski ukrepi, ki zmanjsujejo pozZarno tveganje in zagotavljajo pozZarno
varnost. Delijo se na preventivne in aktivne ukrepe varstva pred pozarom.
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Gorenje je eksotermna kemijska reakcija med gorljivo snovjo in oksidacijskim sredstvom, v
vecini primerov je to kisik iz zraka. Gorljiv material mora biti segret na vzigno temperaturo.

Do pricetka gorenja lahko pride zaradi samodejnega vziga gorljivega materiala ali zaradi
zunanjega vira vziga. Pri gorenju se sprosca toplota.

Pri gorenju se sproscajo toplota, svetloba, plini (CO, CO,, SO, in drugi, kar je odvisno od
gorece snovi, plina ali tekocine), dim in pepel.

Za nastanek pozara je potreben energetski izvor vziga. Izvor vziga je za gorenje (pozar)
potrebno dovesti od zunaj, razen pri samovzigu. Izvor pozara je lahko nameren ali nenameren.

Izvor vziga (Susnik, 2005c¢) je glede na izvor lahko v obliki:

» toplote, ki se pojavi v kuri§¢ih, ogrevalnih napravah, v motorjih z notranjem
izgorevanjem, napravah za razsvetljavo, gorljive snovi, varilne iskre ter ostale toplote,

» elektricne energije pri elektri¢ni toploti (peceh, grelcih, kaloriferjih in sevalnikih),

» mehanske energije, ko pri obdelavi materialov nastane toplota ali iskra (trenje, udarci,
brusenje, kompresija),

» kemicne energije, ki je povzrocitelj pozara predvsem pri kemi¢nih pojavih (mastne
krpe) ali bioloskih procesih (samovzig - razpadanje organskih snovi).

Zakonodaja (ZVPoz-UPBI1, 2006, 5. ¢len) omenja eksplozijo kot pojav vendar bo ta
problematika obdelana v poglavju o protieksplozijski zas€iti (poglavje 5).

Pozar (Susnik, 2005¢) lahko nastane zaradi:

naravnega pojava (strela, son¢ni zarki, voda, veter),
nepravilnega postopka pri uporabi ognja,

slabo izvedenih ali vzdrZevanih instalacij, peci, dimnikov,
samovziga,

zivali.

YVVYYVYYV

Nalog a Naloga

Obiscimo spletni naslov (http://www.urszr.si/slo/tdocs/pozar_gradivo.pdf, 2. 8. 2009) in
preglejmo gradivo, ki je osnova za pripravo na strokovni izpit iz varstva pred pozarom. V
primeru poglobljenega studija priporocamo, da gradivo natancno preucimo.

3.2.2 Pomen preventivnih ukrepov varstva pred poZarom

Zafosnik (2005) upravljalcem energetskih naprav (UEN) podrobno predstavlja pomen
preventivnih ukrepov varstva pred poZarom.

Zakon o graditvi objektov (ZGO-1-UPBI) (2004), ki ureja pogoje za graditev vseh objektov,
doloca bistvene zahteve in njihovo izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpisuje nacin in
pogoje za opravljanje dejavnosti, ki so povezane z graditvijo objektov ter doloca preventivne
ukrepe varstva pred pozarom.
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Na podlagi ZGO-1 (2002-2009) in Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah (2004-2007) so v
Sloveniji obravnavana naslednja podrocja:

YV VVY

Sirjenje pozara na sosednje stavbe,

nosilnost konstrukcije ter Sirjenje pozara in dima po stavbah,
evakuacijske poti ter sistemi za javljanje in alarmiranje,
naprave za gasenje in dostop gasilcev.

IZVLECEK I1Z POZARNEGA REDA
ORGANIZACIJA VARSTVA PRED POZAROM

Pooblaséena oseba za varstvo pred poZzarom v podjejtju je g. Priimek in ime, telefon: 123 45 67

Predvideno Stevilo uporabnikov objektu je:

PREPRECEVANJE POZARA

- Obiskovalci in zaposleni so dolzni upostevati dolocila pozarnega reda podjetja in v primeru neupostevanja
obvestiti pooblaséeno osebo za varstvo pred pozarom.

-V prostorih objekta ne uporabljajte lastnih naprav in pripomockov za ogrevanje, osvetljevanje in kuhanje,
ampak samo vgrajene naprave.

- Pri uporabi vgrajenih elektricnih naprav upostevajte vsa varnostna navodila.

-Vse okvare na elektricnih napravah in napeljavah takoj javite sluzbi za vzdrzevanje, okvare na napravah
in sistemih za poZarno zaScito pa pooblasceni osebi za varstvo pred poZzarom.

- Po koné&ani uporabi elektriéne naprave izkljuéite.

- Pri kajenju upostevajte prepovedi in varnostna navodila.

= Evakuacijske poti naj bodo vedno proste.

- Gasilniki in notranji hidranti morajo biti vedno dostopni.

V PRIMERU POZARA

- OSTANITE MIRNL.
- PO TELEFONU OBVESTITE VRATARJA NA TEL. 8T. 0Z. CENTER ZA OBVESCANJE NA STEVILKO
112
- AKTIVIRAJTE ROCNI JAVLJALNIK ¥ W
‘Jg_. Znak za roéni javljalnik
=

- POZAR POIZKUSITE POGASITI Z NAJBLIZJIM GASILNIKOM ALI NOTRANJIM HIDRANTOM.

n Znak za gasilnik ﬂ Znak za hidrant

- POZARA NA ELEKTRICNIH NAPELJAVAH IN NAPRAVAH NE GASITE Z VODO.
- SLEDITE OZNAKAM ZA EVAKUACIJO IN PO NAJBLIZJI POTI ZAPUSTITE PROSTOR IN ZGRADBO.

Znak za pot umika m Znak za zbirno mesto

- PRI EVAKUACIJI IZ STAVBE NE UPORABLJAJTE DVIGAL.

- PRI EVAKUACIJI IZ STAVBE POMAGAJTE DRUGIM OBISKOVALCEM IN ZAPOSLENIM, Kl POTREBUJEJO
POMOC.

- CE STA HODNIK INJALI STOPNISCE ZADIMLJENA IN NEPREHODNA, OSTANITE V PROSTORU. Pocakajte
redevalce ob oknu na zunanji steni objekta,

PRIJAVA POZARA
Pozar javite:

v vratarnico na tel 5t. . oz, direktno centru za obves¢anje (gasilcem) na stevilko 112!

Slika 23: Izvlecek iz pozarnega reda
Vir: http://www.urszr.si/slo/tdocs/pozar_gradivo.pdf (2. 8. 2009)
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Odgovorni vodje projektov oz. izdelovalci projektov za gradbeno dovoljenje (PGD),
projektov za izvedbo (PZI) in projektov izvedenih del (PID) posvecajo pri projektiranju
veliko pozornost pozarni varnosti s ciljem zagotoviti varnost objektov, kar se potrdi s
tehni¢nim pregledom.

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (2004-2007) opredeljuje tudi izkaz poZarne varnosti
stavbe, ki je obvezna priloga dokazila o zanesljivosti objekta, ki ga potrebujemo za tehnicni
pregled, kot je ta dolocen v ZGO-1 (2002-2009). Izkaz je obrazec, ki predstavlja povzetek
vsebine strokovnega dela Studije pozarne varnosti oz. ostalih nacrtov.

Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti (1996 in 1997)
opredeljuje dolocitev ocene, s katero ugotavljajo stopnje poZarne ogrozenosti posameznega
okolja:

stopnja 1 — zelo majhna pozarna ogrozenost,

stopnja 2 — majhna pozarna ogrozenost,

stopnja 3 — srednja pozarna ogrozenost,

stopnja 4 — srednja do povecana pozarna ogrozenost,

stopnja 5 — velika pozarna ogrozenost,

stopnja 6 — zelo velika pozarna ogrozenost.

VVVVYVYY

Na podlagi dobljenih stopenj poZarne ogroZenosti mora zavezanec nacrtovati in izvajati
dejanski ogrozenosti primerne ukrepe varstva pred pozarom.

V industrijskih, poslovnih in stanovanjskih objektih morajo lastniki in uporabniki dolociti
pozarni red (Slika 23) ter ga izobesiti na vidnem mestu. Vsebovati mora:

» organizacijo varstva pred pozarom,

» ukrepe varstva pred pozarom, ki jih zahtevajo delovne in bivalne razmere,

» navodilo za ravnanje v primeru pozara,

» nacin usposabljanja.

3.2.3 Tehni¢na oz. gasilna sredstva varstva pred poZarom

Pozar se pogasi tako, da se odstrani enega od pogojev za gorenje, to je:
» da se zniza temperaturo (hlajenje z vodo),
» da se prepreci dostop kisika,
» da se odstrani gorljivo snov.

Podrobne opise naprav in drugih sredstev za varstvo pred pozarom najdemo v gradivu
(Sudnik, 2005) in (http://www.urszr.si/slo/tdocs/pozar_gradivo.pdf, 2. 8. 2009).

Pri varstvu pred pozarom je najpomembnejSa zaCetna faza gaSenja pozarov, zato smo
izpostavili predvsem naprave za zacetno gasenje pozarov.

Zacetno gaSenje pozarov je aktivnost oz. ukrep za pogasitev pozara pred prihodom gasilcev.
Ko odkrijemo pozar, lahko pristopimo h gaSenju zacCetnega pozara z napravami:

» gasilniki in hidranti,

» vgrajeni gasilni sistemi.

Gasilna sredstva (Slika 24) imajo nalogo, da prekinejo proces gorenja tako, da odstranijo
enega od pogojev gorenja (Zar se ohladi, plamen se zadusi).
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Slika 24: Specialen trening gasilcev pri gaSenju pozara z odprtim plamenom
Vir: http://www.af.mil/weekinphotos/wipgallery.asp?week=127 (2. 8. 2009)

Tehnic¢ni sistem aktivne pozarne zascCite predstavljajo sistemi, naprave, oprema in postopki za
odkrivanje in gaSenje poZzara ter odvajanje dima in toplote ob pozaru:

YV VYV

naprave za odkrivanje, javljanje in alarmiranje (Slika 25),
vgrajeni gasilni sistemi s tekoc¢imi gasili, plini in praski,
varnostna razsvetljava,

odvod dima in toplote.

BREAK GLASS

e
PRESS HERE

Slika 25: a) Temperaturni javljalnik b) Rocni javljalnik
Vir: Susnik, 2005¢

Med opremo in nekatere naprave za varstvo pred pozarom lahko na splosno pri§tevamo prej
naStete aktivne naprave za gasenje pozarov. Poleg navedenih spadajo med opremo, naprave in
druga sredstva za varstvo pred pozarom tudi naslednje:

YVVVYVYVYYVY

gasilniki,

hidranti (zunanji — podzemni in nadzemni, notranji — mokri in suhi),

druga priro¢na sredstva za gaSenje pozarov (odeje, pesek, ponjave, ro¢no orodje ...),
armature (Crpalke, cevi, ro¢niki, razdelilniki, zbiralniki ...),

gasilska vozila (poveljnisSko, za gaSenje, za reSevanje z viSin, cevno in orodno vozilo),
dostopi za gasilska vozila (interventne poti in povrSine za postavitev vozila).
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V sistemu aktivne pozarne zaSCite so osnovni elementi naprave za odkrivanje, javljanje in
alarmiranje. Te naprave morajo Cimprej odkriti pozar oz. zgorevalne produkte, ki nastanejo
med tlenjem ali gorenjem s plamenom.

Tako lahko naprave za odkrivanje zaznajo dim, toploto in svetlobo ali nekatere pline, ki
nastajajo med gorenjem.

Proces odkrivanja pozara v zagotavljanju pozarne varnosti Se ni dovolj, saj moramo pozar oz.
pojav zgorevalnih produktov javiti naprej, o tem obvestiti uporabnike objekta, gasilce ali npr.
priceti z avtomatskim gaSenjem. Tako mora odkrivanju pozara slediti javljanje in kasneje Se
alarmiranje.

Nastejmo nekatere naprave sistema aktivne pozarne zaScite za odkrivanje, javljanje in
alarmiranje:

dimni javljalniki (ionizacijski, opti¢ni to¢kovni in linijski, aspiracijski),

toplotni javljalniki (staticni in dinamic¢ni),

plamenski ali svetlobni javljalniki,

specialni javljalniki (javljalniki plinov: CO, metan ...),

kombinirani javljalniki (temperaturni/opti¢ni dimni ...),

roc¢ni javljalniki,

pozarna centrala,

alarmiranje (obvescanje uporabnikov).

YVVVVVVYVYY

Vgrajene gasilne sisteme s teko¢imi gasili, plini in praski najpogosteje delimo glede na gasilo,
in sicer:

» vgrajeni gasilni sistemi z vodo (sprinklerski sistem za gaSenje z vodo, gasilni sistemi
za gaSenje z vodno meglo, vodno prho ali vodno zaveso),
vgrajeni gasilni sistemi s peno (Slika 26),
vgrajeni gasilni sistemi z gasilnim praskom,
vgrajeni gasilni sistemi s plinastimi gasili.

YV V

Slika 26: Testiranje gasilnega sistema s peno v letalskem hangarju
Vir: http://www.af.mil/weekinphotos/wipgallery.asp?week=127 (2. 8. 2009)

52



Gasilnik je naprava za gasSenje zacetnih pozarov in je najbolj razsirjeno sredstvo za gasenje.
Nahaja se prakticno v vsakem objektu v skladu s Pravilnikom o izbiri in namestitvi gasilnih
aparatov (2005). S tem Pravilnikom (2005) se dolo¢ajo merila za izbiro in namestitev gasilnih
aparatov za zacetno gasSenje pozarov oz. gasilnikov kot obvezne opreme stavb glede na
pozarno nevarnost (tri stopnje) in povrsino.

Gasilnik je napolnjen z gasilom, ki se izprazni zaradi notranjega tlaka. Sestavlja ga posoda z
gasilom, ventil za aktiviranje in Soba za oblikovanje curka, obicajno pa tudi cev za usmerjanje
gasila v pozar.

Zahteve za gasilnike opredeljuje standard SIST EN 3. Gasilnike uporabljamo za gaSenje
pozarov razredov A, B, C, D in F, pri ¢emer so:

» A — gorljive trdne snovi,

» B - vnetljive tekocine,

» C — gorljivi plini,

» D — lahke kovine,

» F —jedilna olja in mascobe.

Gasilnike delimo glede na:
» nacin delovanja gasilnika glede na tlak v gasilniku,
» vrsto gasila, ki je v gasilniku,
» prenosno oz. prevozno obliko gasilnika.

Gasilniki so lahko po vrsti gasila napolnjeni z:
» vodo in vodo z dodatki,
» praskom,
» peno,
» plinskimi gasili in
» tekocimi kemicnimi gasili.

Gasilniki s plinskimi gasili so namenjeni za gasenje pozarov razreda B in C. Najpogostejsi je
gasilnik, polnjen s CO,. V tem gasilniku je CO, pod tlakom in v teko¢i obliki. Domet curka je
3 m, Cas delovanja petkilogramskega gasilnika znasa 15 s. Poleg CO;, se za polnjenje
gasilnikov s plinskimi gasili uporabljajo Se haloni (halon 1211 in 1301) nadomestki halonov
(FE 36, FM 200, novec) in inertni plini (dusik, argon) ter meSanice inertnih plinov (inergen,
argonit).

Vzdrzevalec gasilnikov mora upoStevati zahteve Pravilnika o minimalnih tehni¢nih in drugih
pogojih za vzdrzevanje ro¢nih in prevoznih gasilnih aparatov (2004 in 2007). S tem
pravilnikom se dolofajo minimalni tehni¢ni in drugi pogoji, ki jih morajo izpolnjevati
vzdrzevalci, ki pregledujejo in servisno vzdrzujejo ro¢ne in prevozne gasilne aparate oz.
gasilnike, ter pogoji za pridobitev in odvzem pooblastila za vzdrzevanje.

Lastnik mora vzdrzevati gasilnike na svoje stroSke pri pooblas¢enem vzdrzevalcu v skladu z
navodili proizvajalca in Pravilnikom (2004 in 2007). Vzdrzevanje gasilnikov obsega:
» pregled brezhibnosti delovanja gasilnika po navodilih proizvajalca;
» servisno vzdrzevanje, ki vkljucuje ponovno polnjenje gasilnika po uporabi in
zamenjavo iztroSenih ali pokvarjenih delov gasilnika, ugotovljenih pri pregledih.

Vzdrzevalec mora voditi posebno evidenco o tem, kateri serviser je opravil vzdrZevanje
gasilnika, ter evidenco gasilnikov, ki jih je pregledal.
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3.3 POZARNO-VARNOSTNI UKREPI NA ELEKTROENERGETSKIH OBJEKTIH

Gradivo  (Susnik, 2005c¢) podrobno predstavlja pozarno-varnostne ukrepe na
elektroenergetskih objektih in je dobra osnova za poglobljen Studij tehni¢nih reSitev varnosti
pred pozarom v elektrarnah, transformatorskih postajah in daljnovodih.

F:y/ Primeri

Poiscimo v podjetiu POZARNI RED in ga preberimo (skusajmo pridobiti izvod PoZarnega
reda v elektrogospodarskem podjetjiu — primer, ki ga citiramo je »POZARNI RED :za:
UPRAVA (Slovenska cesta 56 in 58), Elektro Ljubljana d.d., 2007 «).

Razvoj tehnike je omogocil na podroc¢ju varstva pred pozarom projektantom in investitorjem
uporabo pozarno varnejsih resitev celo v najzahtevnejsih okoljih.

Preucili bomo le nekaj osnovnih tehni¢nih resitev, ko v fazi projektiranja in graditve objektov
izvajamo preventivne ukrepe varstva pred pozarom saj sledimo zahtevam ZGO-1 (2002-
2007), ki ureja pogoje za graditev vseh objektov (TP, RTP, HE, TE ...), dolo¢a bistvene
zahteve in njihovo izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpisuje nadin in pogoje za
opravljanje dejavnosti, ki so povezane z graditvijo objektov.

Opozorili bomo na nevarnosti v primeru nastanka pozara na objektih, kjer je nevarna snov
izolant PCB ali plin SF¢ v elektroopremi.

3.3.1 Nadomestitev gorljive snovi z manj gorljivo ali negorljivo

V elektroenergetskih objektih (TP, RTP) je najbolj gorljiva snov mineralno olje, ki se
uporablja ali so ga uporabljali v odklopnikih, merilnih in energetskih transformatorjih.

Tehnoloske reSitve za zmanjSanje nevarnosti pozara so naslednje:
» zmanjSanje koli€ine olja (v celotni opremi Se posebej v odklopnikih),
» nadomestilo olja (uporaba plina SFs, olja MIDEL - v odklopnikih in transformatorjih),
» tehnicne resitve (membrane in oddusniki, oljna jama, aktivna pozarna zas€ita, loCitev
opreme v druge prostore ali s stenami, pozarni sektorji).

Transformatorji z mineralnim oljem so najpogosteje uporabljeni transformatorji v proizvodnji,
distribuciji in prenosu elektricne energije. Mineralno transformatorsko olje je izolacijska
tekocina, ki je proizvedena z destilacijo in rafinacijo nafte.

Zaradi tehni¢nih in ekonomskih parametrov so prakticno nenadomestljivi. Edini problem je v
nizkem plameniéu mineralnega olja (od 140 °C do 190 °C) in jih ni mogo¢e montirati v
objektih sstrogimi protipozarnimi zahtevami.

Klasi¢ni oljni transformator je gorljiv in glede na mo¢ so zahtevani doloceni ukrepi varstva
pred pozarom:

» nad 1600 kVA mora biti v loCenem prostoru,

» oljna jama,
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varnostni ventil (oddusnik),

kabelski kanali in rovi so zatesnjeni,

oddaljenost od sosednjih objektov (glede na moc¢ in uporabo objekta),

gradnja pregradnih sten,

postavitev stene med dvema energetskima transformatorjema,

nad 40 MVA na enoto, ki so v zgradbah, morajo imeti stabilne gasilne naprave (CO,),
vgradnja specialnih sistemov gasenja (potisk dusika v kotel transformatorja),
energetski transformator, ki posamicno vsebuje ve¢ kot 1000 kg olja, mora imeti
zbiralno oljno jamo za hitro odvajanje ali zbiranje olja,

vratni prag mora biti dovolj visok, da ostane vso razlito olje v prostoru. Tla prostora in
stene morajo biti do viSine vratnega praga nepropustne za olje.

YV VVVVVVVY

V razvoju odklopnikov (olje za gaSenje obloka) se je olje kot hladilno lahko vnetljivo sredstvo
nadomestilo v prvem koraku z manjSo koli¢ino olja (malooljni) kasneje pa so se razvili
vakuumski in s plinom SF¢ polnjeni odklopniki.

Pri merilnih oljnih transformatorjih je pot razvoja §la v precej$nje znizanje koli¢ine olja kot
hladilne in izolacijske tekoCine (posamezne resitve so uporabljale kremencev pesek in tako
zmanjSale delez olja). Najnovejse resitve so s plinom SFs polnjeni merilni transformatorji.

3.3.2 Nevarne snovi v primeru poZara v transformatorski postaji

V transformatorskih postajah je mineralno olje tisto, ki lahko zaneti pozar. V tem pozaru
lahko sodelujejo naprave, ki so lahko polnjene s PCB (kondenzatorji in transformatorji) ali s
plinom SF¢. V takem primeru lahko pride v pozaru do ustvarjanja nevarnih plinov, ki lahko
ogrozijo ljudi in okolje, Se posebej ljudi (gasilce), ki sodelujejo pri gaSenju pozara.

Pravilnik o wvarstvenih ukrepih za delo s snovmi, ki vsebujejo poliklorirane bifenile,
poliklorirane naftalene in poliklorirane terfenile (1985) zahteva od lastnika opreme, ki vsebuje
PCB, da so objekti oznaceni z nalepko »PCB«.

Najblizja gasilska enota mora biti po zahtevah Pravilnika (1985) obveS¢ena o nevarnosti
zaradi prisotnosti PCB v pozaru.

Dokazano je (Lovrenci¢, 1991), da prisotnost PCB v pozaru ustvarja najbolj strupene pline
(dioksini in furani) zato morajo gasilci uporabljati izolacijske plinske maske pri gasenju
takSnega pozara.

Pri uporabi plina SF¢ (zveplov heksaflorid), ki se uporablja v elektroopremi ni jasnega staliSca
Vv primeru pozara oz. ni jasno, ali pri gorenju nastajajo nevarni plini. Plin SFs ima odli¢ne
elektricne in toplotne lastnosti, je izredno stabilen ter odli¢en izolator, zato u¢inkovito pogasi
elektri¢ni oblok.

Plin SF¢ se uporablja predvsem v stikalnih napravah (Lovrencic et al., 2005), o ¢emer bomo
veC zapisali v naslednjem poglavju (to€. 4.2.5). Pri sobni temperaturi in pritisku 1 bar je
negorljiv inertni plin, ki je netoksicen in petkrat tezji od zraka. Nevarnost predstavljajo
stranski produkti, ki nastajajo pri razgradnji plina v obloku pri stikalni manipulaciji. Po
znanstvenih raziskavah pa ne povzrocajo kroni¢nih obolen;.
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\!) Povzetek
—

Druzba, delodajalci in posamezniki so zainteresirani za povecanje varnosti pred pozarom saj
je statistika neusmiljena, kadar govori o velikih stroSkih, povezanih z odpravo materialnih
posledic pozarov v podjetjih in ustanovah ter druzinskih hisah.

Pravni viri zelo natan¢no popisujejo zahteve in minimalne standarde varstva pred pozarom.
Za podroc¢je varstva pred pozarom je najpomembnejSi pravni vir Zakon o varstvu pred
pozarom (ZVPoz-UPB1, 2006), ki ureja sistem varstva pred pozarom, ki obsega
organiziranje, nacrtovanje, izvajanje, nadzor ter financiranje dejavnosti in ukrepov varstva
pred pozarom.

Poudarjena je zahteva, da mora delodajalec usposabljati delavca, ki je redno ali zacasno oz.
obCasno zaposlen pri njem, usposobiti ga mora ob nastopu dela, premestitvi na drugo delovno
mesto, zaCetku opravljanja drugega dela, spremembi ali uvajanju nove delovne opreme in
spremembi ter uvajanju nove tehnologije.

Zakon o graditvi objektov (ZGO-1-UPBI, 2004), ki ureja pogoje za graditev vseh objektov,
doloca bistvene zahteve in njihovo izpolnjevanje glede lastnosti objektov, predpisuje nacin in
pogoje za opravljanje dejavnosti, ki so povezane z graditvijo objektov dejansko zahteva in
uvaja preventivne ukrepe varstva pred pozarom.

Obravnavali smo osnovne fizikalne pogoje za gorenje in predstavili najpogostejSe vzroke za
nastanek pozara.

Gasilna sredstva imajo nalogo, da prekinejo proces gorenja tako, da odstranijo enega od
pogojev gorenja. Predstavljena so tehni¢na sredstva za gasenje s poudarkom na aktivni zas¢iti
pred pozarom (javljalniki) in uporabi gasilnika za prvi poseg oz. za zafetno gasenje.

Predstavljene so zahteve za redni pregled in izdelavo evidence gasilnikov pozara s poudarkom
na izbiri gasilnika za dani elektroenergetski objekt.

Na kratko so predstavljeni pozarno-varnostni ukrepi na elektroenergetskih objektih s
poudarkom na ukrepih za zmanjSanje koli¢in vnetljivih snovi (zmanjSanje ali nadomestilo
mineralnega olja v elektroopremi) in posameznih tehni¢nih reSitvah (oljna jama, aktivna
pozarna zascita ...).

Glede na to, da v elektroenergetskih objektih (TP, RTP) e vedno najdemo opremo, ki vsebuje
PCB, smo opozorili na veliko nevarnost prisotnosti PCB v pozaru, saj se ustvarjajo zelo
strupeni plini (dioksini in furani). Zato moramo ob pozaru obvestiti gasilce o prisotnosti PCB.
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{ VpraSanja za razmislek
o/

e Pojasnite v katerem primeru je delodajalec dolzan usposabljati delavca za pozarno
varnost.

Opisite trikotnik gorenja in pojasnite pogoje za gorenje.

Kateri so najpogostejsi vzroki za pozar?

Iz katerih elementov je sestavljena aktivna pozarna zascita?

Kaksne vrste javljalnikov lahko uporabimo za odkrivanje, javljanje in alarmiranje pozara?
Opisite delovanje gasilnika za zacetno gaSenje.

Kateri tip gasilnika bi uporabili v primeru pozara v TP?

Nastejte nekaj tehnic¢nih resitev oz. ukrepov v TP in RTP za povecanje poZarne varnosti.
Zakaj moramo vedeti ali je v TP vgrajena oprema, ki vsebuje nevarno snov PCB?
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4 VARSTVO OKOLJA

O Cilj ali vsebina

V tem poglavju bomo spoznali podro¢je varstva okolja oz. pomen varovanja okolja ter
dolocila zakona o varovanju okolja in druga dolocila, ki predpisujejo postopke o zavarovanju
okolja. Seznanili se bomo s potencialnimi onesnaZevalci okolja pri izvajanju delovnih
procesov v elektroenergetiki. Seznanili se bomo z metodami meritev ravni hrupa in
elektromagnetnih sevanj v bivalnem ali delovnem okolju.

Seznanili se bomo s pomenom pravilnega ravnanja z nevarnimi snovmi, naucili se bomo
prepoznavati nevarne snovi, s katerimi se sreCujemo pri izvajanju delovnih procesov v
elektroenergetiki in spoznali bomo pravilno ravnanje z njimi. Prepoznati moramo posledice,
ki nastanejo zaradi neupostevanja ali nepravilne uporabe ukrepov za varovanje okolja.

Bodoc¢i inzenir mora znati opisati mozne onesnazevalce okolja zaradi izvajanja razli¢nih
delovnih procesov v elektroenergetiki ter izmeriti raven hrupa ali elektromagnetnega sevanja
v bivalnem/delovnem okolju in primerjati izmerjene vrednosti z dovoljenimi. Opisati mora
postopke pravilnega skladiS¢enja nevarnih snovi ali ravnanja z odpadnimi olji
(transformatorji, stikala, kondenzatorji ...).

4.1 PRAVNI VIRI VARSTVA OKOLJA

Varstvo okolja pred obremenjevanjem je postalo predmet diskusije mednarodne javnosti ko
so se nevladne in politine stranke (Zeleni) zacele zavedati podnebnih sprememb in ravnanja
z odpadki kar sega v obdobje druge polovice prejSnjega stoletja.

Danes je zavedanje druzbe in posameznikov nekoliko vecje in omogoca sprejemanje in
izvajanje pomembnih mednarodnih sporazumov. Nasa osvesSCenost, tako druzbe kot
posameznikov, nudi moznost, da sprejemamo predpise, ki bodo omejili obremenjevanje
okolja in s tem vplive na podnebne spremembe.

Ce opazujemo svetovne usmeritve, povezane s podnebnimi spremembami, lahko opazimo, da
razen EU drugi pomembni mednarodni subjekti zaostajajo z odlocitvami, vezanimi na
okoljevarstveno problematiko. ZDA se pocasi priblizuje usmeritvam, Indija in Brazilija se Se
nista izrekli, Kitajska se je za zdaj distancirala od ukrepov in se bo po najnovejSih
informacijah vkljucila v projekt Sele leta 2050.

Zadnji podatki za RS govorijo, da bomo kaznovani z nekaj deset milijonov evrov zaradi
zaostajanja za cilji Kjotskega protokola (zakonodaja ima kazenske dolocbe tudi za drzave!).

Politiki ob volitvah zelo veliko govorijo o trajnostnem razvoju in prav je, da pogledamo
zakonsko definicijo tega pojma.

Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-NB2, 2008) definira (4. ¢len): »Drzava in samoupravna
lokalna skupnost morata pri sprejemanju politik, strategij, programov, planov, nacrtov in
splosnih pravnih aktov ter pri izvajanju drugih zadev iz svoje pristojnosti spodbujati takSen
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gospodarski in socialni razvoj druzbe, ki pri zadovoljevanju potreb sedanje generacije
uposteva enake moznosti zadovoljevanja potreb prihodnjih in omogoca dolgoro¢no ohranjanje
okolja.

Torej v zadnjih desetletjih je oblikovana zavest, da morajo sedanje generacije omogociti
prihodnjim generacijam vsaj tako kakovostno zivljenje kot ga zivimo danes. Ali drugace
poskrbeti moramo za okolje, ki bo prijazno tudi za prihodnje generacije. Tezka in odgovorna
naloga!

Nahg%_" Naloga
o

Obiscimo spletni naslov (http://www.arso.gov.si/) in preglejmo predstavijeno gradivo.
Brskajmo, da dobimo pregled nad vsebino, ki se nahaja na tem naslovu.

Z vstopom v EU smo v RS prevzeli okoljske predpise in standarde, ki veljajo za EU. S tem
smo si zadali veliko dodatnih nalog in obveznosti. Vsak okoljski ukrep je direktno povezan z
ekonomski ucinki saj zahteva vlaganje v infrastrukturo, posamezne proizvodne objekte, v
izgradnjo Cistilnih naprav (zrak, voda) ter mnozico drugih investicij. Med njimi so tudi
pospesena vlaganja v obnovljive vire energije (OVE).

4.1.1 Varstvo okolja

Zakonodajno-pravna sluzba drzavnega zbora je izdelala neuradno precisc¢eno besedilo Zakona
o varstvu okolja (ZVO-1-NB2, 2008), ki nam je v pomo¢ in je dosegljiv na naslovu
(http://www.dz-rs.si/index.php?id=101&vt=1&cl=V &mandate=-
1&unid=UPB|3F39FB6D9525144AC12574820028935E&showdoc=1, 17. 8. 2009).

ZVO-1-NB2 (2008), krovni okoljski pravni vir, ureja varstvo okolja pred obremenjevanjem
kot temeljni pogoj za trajnostni razvoj in v tem okviru doloc¢a temeljna nacela varstva okolja,
ukrepe varstva okolja, spremljanje stanja okolja in informacije o okolju, ekonomske in
finan¢ne instrumente varstva okolja, javne sluzbe varstva okolja in druga z varstvom okolja
povezana vprasanja.

F}'r{ Primeri

Poglejmo definicije pomembnih pojmov. Zakonodaja (ZVO-1-NB2, 4. ¢len, 2008) opredeljuje
pojme za pravilno razumevanje:
» Okolje je tisti del narave, kamor seze ali bi lahko segel vpliv ¢lovekovega delovanja.
» Narava je celota materialnega sveta in sestav z naravnimi zakoni med seboj povezanih
ter soodvisnih delov in procesov. Clovek je sestavni del narave.
» Naravni pojavi so fizikalno-kemicni procesi, sevanja, geoloski pojavi, podnebne,
hidrografske in bioloske razmere ter drugi naravni pojavi, ki povzrocajo spremembe
okolja.
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» Deli okolja so tla, mineralne surovine, voda, zrak in Zivalske ter rastlinske vrste,
vkljucno z njihovim genskim materialom. Biotska raznovrstnost je biotska
raznovrstnost po predpisih o ohranjanju narave.

» Poseg v okolje je vsako clovekovo ravnanje ali opustitev ravnanja, ki lahko vpliva na
okolje tako, da skoduje clovekovemu zdravju, pocutju in kakovosti njegovega Zivljenja
ter prezivetju, zdravju in pocutju drugih organizmov. Poseg v okolje se nanasa zlasti
na rabo naravnih dobrin, onesnazevanje delov okolja, gradnjo in uporabo objektov,
proizvodne in druge dejavnosti ter dajanje izdelkov na trg in njihovo potrosnjo.

» Emisija je neposredno ali posredno izpuscanje ali oddajanje snovi v tekocem,
plinastem ali trdnem stanju ali energije (hrup, vibracije, sevanje, toplota in svetloba)
iz posameznega vira v okolje.

» Odpadek je dolocena snov ali predmet, ko ga njegov povzrocitelj ali druga oseba, ki
ima snov ali predmet v posesti, zavrze, namerava ali mora zavreci.

» Nevarni odpadek je odpadek, ki je zaradi dolocenih nevarnih sestavin ali lastnosti s
predpisom uvrscen med nevarne odpadke

» Obremenitev okolja je vsak poseg ali posledica posega v okolje, ki je izkljucno ali
hkrati povzrocila ali povzroca onesnazevanje okolja, tveganje za okolje ali rabo
naravne dobrine.

» Onesnazevanje okolja je neposredno ali posredno vnasanje snovi ali energije v zrak,
vodo ali tla ali povzrocanje odpadkov in je posledica clovekove dejavnosti, ki lahko
Skoduje okolju ali clovekovemu zdravju ali posega v lastninsko pravico tako, da
poskoduje ali unici predmet lastninske pravice ali posega v njeno uzivanje ali v
pravico do rabe okolja.

Seznanili se bomo s potencialnimi onesnaZevalci okolja pri izvajanju delovnih procesov v
elektroenergetiki (energetski viri, RTP, daljnovodi). Glede na Katalog znanja predmeta VOD
smo se pri varstvu okolja omejili le na podro¢je obremenjevanja okolja iz energetskih virov
(TE, HE), s hrupom in elektromagnetnim sevanjem ter na ravnanje z odpadki.

Nalog a Naloga

Preglejmo pravne vire, ki so povezani z zahtevami zakona ZVO-1-NB2 (2008), na
(http://www.mop.gov.si/si/zakonodaja_in_dokumenti/okolje/zakon_o_varstvu_okolja/,
17. 8. 2009). Omejimo se le na pregled virov, ki so povezani z obravnavano snovjo.

4.1.2 Standardi in varstvo okolja

Organizacije vseh vrst si ¢edalje bolj prizadevajo doseci in izkazovati ustrezen odnos do
okolja, tako da obvladujejo vplive svojih dejavnosti, proizvodov ali storitev na okolje, pri
c¢emer upostevajo svojo politiko do okolja in okoljske cilje.

Na podrocju varstva okolja uporabljamo za opredelitev podrobnih zahtev in detajlov
standarde. Posamezni standardi dolo¢ajo merilne metode za monitoring hrupa ali emisij EMS.

Predstavili bomo le okoljski standard standarda SIST EN ISO 14001:2004. Priporocamo
gradivo (Cuhalev, 2005) za podrobno seznanitev uporabe tega standarda v elektroenergetiki.
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Standard za ravnanje z okoljem SIST EN ISO 14001:2004 naj bi organizacijam priskrbel
elemente ucinkovitega sistema ravnanja z okoljem, ki jih je mogoce povezati z drugimi
zahtevami vodenja, tako da organizacijam pomagajo dose€i tako okoljske kot tudi
gospodarske cilje.

SIST EN ISO 14001:2004 podrobno doloca zahteve sistema ravnanja z okoljem in je bil
pripravljen tako, da ga je mogoce uporabiti v organizacijah vseh vrst in velikosti ter
prilagoditi razlicnim zemljepisnim, kulturnim in druzbenim razmeram.

4.2 OBREMENJEVANJE OKOLJA V ELEKTROENERGETIKI

Energetika kot dejavnost ima dolocene vplive na okolje. Objekti elektroenergetske
infrastrukture (elektrarne, daljnovodi, RTP) obremenjujejo in onesnazujejo okolje z vrsto
emisij v zrak, vodo, tla in povzroc¢ajo nastanek odpada, tudi nevarnega odpada.

Postavitev HE obremeni okolje z umestitvijo jeza in oblikovanjem umetnega jezera. Vpliva na
spremembo mikroklime. Izgradnja TE poveca izpust TPG oz. CO, ter drugih plinov in trdnih
prasnih delcev v zrak. TE ustvarja pepel in segreva hladilno vodo v bliznji reki. NEK ustvarja
v proizvodnem ciklu radioaktivne odpadke.

Tudi vetrne in soncne elektrarne imajo vpliv na okolje.

Izgradnja daljnovodov je krajinsko motecC objekt ter neposredno vpliva na okolje z emisijo
hrupa in EMS. Kablovodi veliko manj motijo, vendar se pri VN ni mogoce izogniti EMS.

Umestitev velikih RTP je zahteven proces, saj potrebujemo velike povrSine in oceno vplivov
na okolje s staliS¢a emisij hrupa in EMS.

Zapusek (2005) upravljavcem energetskih naprav (UEN) podrobno predstavlja vplive na
okolje v energetiki. Posebej so predstavljeni vplivi emisij v zrak in vode s strani proizvodnih
virov elektricne energije. Gradivo daje elektroinzenirjem osnovo za razmislek o obremenitvah
okolja in moznih tehnoloskih resitvah za znizanje le-teh v skladu s predpisi.

4.2.1 Energetski viri in varstvo okolja

Zanesljiva oskrba z energijo ob nenehni gospodarski rasti in ob vse vec¢jem poudarku na
varstvu in ohranjanju naravnega okolja je bistvena sestavina danasnjih razvojnih programov
energetske oskrbe in porabe vecine drzav.

Vpliv energetskega sektorja na okolje se kaze predvsem v izCrpavanju naravnega bogastva
(premog, nafta), emisiji Skodljivih snovi (TPG, odpadki) in izpostavljanju razlicnim drugim
nevarnostim (jedrska tehnologija).

Ta spoznanja in dejstvo, da so zaloge primarnih virov (fosilnih goriv) koncne, nosilne
sposobnosti okolja pa omejene, so prisilila mednarodno skupnost, da je ze pred leti s
sprejetjem Stevilnih priporocil, ukrepov, smernic ter pomembnih konvencij in sporazumov za
varstvo okolja postavila temelje danasnjega razvoja energetike po vsem svetu.

Sem sodijo pobude za pospeseno uvajanje obnovljivih virov energije (OVE), povecevanje
energetske ucinkovitosti in zmanjSevanje drugih obremenitev okolja.
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Ugotovili smo, da energetski viri moc¢no vplivajo na okolje, lokalno in regijsko. Vse
elektrarne ob proizvodnih objektih (HE, TE, JE, FV) potrebujejo transformacijo elektricne
energije (TP, RTP) in daljnovode oz. kablovode za prenos in distribucijo elektri¢éne energije.

Cim vedja je mo¢ elektrarne, tem vedji so vplivi na okolje.

Vplivi (http://www.nek.si/sl/okolje/) jedrskih elektrarn (JEK oz. NEK) na okolje so v
primerjavi z vplivi na primer termoelektrarn (TE) izjemno majhni. Jedrske elektrarne namrec
ne sproscajo v ozra¢je CO; in torej ne prispevajo h globalnemu ucinku tople grede. Izracuni
tako kazejo, da uporaba jedrske energije Evropi letno prihrani izpust priblizno 800 milijonov
ton CO,. Za enak prihranek bi morali na primer s cest umakniti kar 200 milijonov
avtomobilov.

Vpliv radioaktivnega sevanja iz jedrskih elektrarn je kar 200-krat manj$i v primerjavi s
sevanjem iz naravnega okolja. Za varnost pred sevanji iz elektrarne je temeljito poskrbljeno.
V NEK bi v primeru nezgode vrsta zaporednih fizi¢nih pregrad preprecevala pobeg
radioaktivnosti v okolje.

Cernobilska nesre¢a je najhujsa jedrska nesre¢a vseh ¢asov v jedrski elektrarni in je opozorilo
javnosti pri zahtevah po varni uporabi jedrske energije.

F% Primeri

Cernobilska jedrska elektrarna je znana po »cernobilski jedrski nesreci«. Nesreca se je
zgodila 26. 4. 1986, pri tem pa so bili v okolje spusceni radioaktivni delci, iz mocno
poskodovane reaktorske zgradbe pa je zacela uhajati radioaktivna snov. Zaradi vetrov je
velik del Evrope dozivel najvecjo radioaktivno onesnazenje v zgodovini do danes.

Med vplive NEK na okolje Stejemo tudi segrevanje reke Save za nekaj stopinj. Savska voda v
kondenzatorju ohladi paro in jo spremeni v vodo, ki jo ¢rpalke potiskajo nazaj v uparjalnik.
Pri pretvorbi toplotne energije v elektricno namre¢ zaradi narave fizikalnega procesa ni
mogoce izkoristiti vse toplote. Tako del te toplote v obliki ogrete vode prehaja v reko Savo.

bl L b B

Slika 27: Nemska termoelektrarna z najvec emlsu aC02 v Frimmersdorfu
Vir: http://www.focus.si/index.php?node=93 (17. 8. 2009)
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TE na premog mocno onesnazujejo okolje (Slika 27) z emisijami SO,, NOx, prahu in CO, v
zrak, obremenjujejo deponije z velikimi koli¢inami pepela in grejejo vodotoke ob elektrarni.

Vpetost lokacije TE-TOL v urbano okolje zahteva posebno odgovornost do najblizjih
sosedov. Prav zaradi blizine mestnega naselja se pospeSuje dinamika komuniciranja z
zainteresiranimi strankami na ve¢ nacinov. TE-TOL je ustvaril odprt odnos z javnostmi preko
posredovanja podatkov emisij snovi v zrak na prikazovalniku (Slika 28).

Prah S0, NOy (€O I|

Slika 28: Prikazovalnik emisijskih koncentracij (TETOL)
Vir: http://www.te-tol.si/index.php?sv_path=2456.2860 (17. 8. 2009)

Slovenija Ze dolgo aktivno sodeluje pri prizadevanjih za dolgoroéno zmanjSevanje emisij v
zrak. Tako imamo primer sanacije TES, kjer je bil zakljuCen vec let trajajo¢i projekt
razzvepljevanja dimnih plinov bloka 5. Podoben projekt je zaklju€en tudi v TET.

V TE-TOL je bila dobavljena, montirana in preizkuSena oprema za zniZanje emisije NOx
bloka 3 in poleg elektrostati¢nih filtrov (blok 3) so bili vgrajeni vrecasti filtri (blok 1 in 2) za
znizanje emisij prahu. TE-TOL je z nakupom indonezijskega premoga zaradi nizke vsebnosti
zvepla znizal emisijo SO,.

S kurjenjem uvoZenega premoga se je poleg obcutnega zmanjSanja emisije Zveplovega
dioksida  (http://www.te-tol.si/index.php?sv_path=2456, 17.8.2009) zmanjSalo tudi
obremenjevanje ljubljanske deponije z odpadnim pepelom in zlindro (ta premog vsebuje 1-3%
pepela, prejsnji pa je vseboval 20-30 % pepela).

Izgradnja HE (Slika 29) oz. vodnih zadrzevalnikov je izjemno obsezen poseg v vodotok z
razlicnimi posledicami na kemijske, hidroloske, klimatske, krajinske, gospodarske in ne
nazadnje bioloske znacilnosti in lastnosti spremenjenega odseka reke ali potoka, razli¢ni
vplivi pa se kazejo tudi na celotni strugi vodotoka.

Podobni vplivi se pojavljajo pri gradnji manjsih hidroelektrarn. Vodni zadrzevalniki imajo na
habitatne tipe in na lokalno floro in favno dvojen vpliv. Prvi je neposreden, saj je zaradi
gradbenih posegov ob postavitvi jezu in utrjevanju re¢nih bregov ob celotnem
akumulacijskem jezeru, ob dotoku v jezero in iztoku pod jezom ali iz strojnice elektrarne ter
seveda zaradi poplavljanja nepovratno uni¢ena prvotna struga vodotoka z vsemi habitatnimi
in biotskimi znacilnostmi.
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Slika 29: Savske elektrarne (HE Medvode in H Vrov)
Vir: http://www.sel.si/index.php?id=24 (17. 8. 2009)

4.2.2 Obremenjevanje okolja s hrupom

Malugé_’} Naloga

: —EC';LF-F

Preglejmo  vsebino spletnega naslova (http://www.arso.gov.si/varstvo%20okolja/hrup/,
17. 8. 2009). Seznanimo se z okoljskimi predpisi, ki urejajo obremenitev s hrupom.

Hrup je v nasem zivljenjskem okolju nezazelena oblika zvoka. Pomeni mote¢ dejavnik, ki
lahko povzro€a poskodbe in zdravstvene tezave. Zato mora biti vpliv hrupa na okolje ena
izmed osrednjih skrbi naértovalcev gradnje, prometa, urejanja okolja ter tudi razvoja.

Dozivljanje hrupa je subjektivne narave in ljudje se nanj razlicno odzivamo. Hrup, ki
nekaterim povzroca motnjo, lahko drugi komaj zaznamo ali obcutimo. Pri ljudeh lahko
povzro€i vznemirjenost ze samo zato, ker je »sliSen«. A ne glede na subjektivno dozivljanje
hrupa je tedaj, ko ravni hrupa narascajo, motena nasa komunikacija, lahko je moten na$
spanec in v ekstremnih razmerah resni¢no vpliva na fizi¢no ugodje ljudi.

% Primeri

Pojmi imajo po Uredbi (2008) naslednji pomen:

» Hrup v okolju je nezazelen ali skodljiv zunanji zvok, ki ga povzrocajo clovekove
aktivnosti, vkljucno s hrupom, ki ga oddajajo prevozna sredstva v cestnem,
Zelezniskem in zracnem prometu ter naprave na obmocjih z industrijsko dejavnostjo,
kot so na primer naprave, za katere je treba pridobiti okoljevarstveno dovoljenje v
skladu s predpisi, ki urejajo emisije naprav, in ki lahko povzrocajo onesnazenje
vecjega obsega.

> Skodljivi ucinki so negativni ucinki na zdravje ljudi.

» Motnja je stopnja motenosti prebivalstva zaradi hrupa v okolju, ki je ugotovijena s
pomocjo rezultatov, dobljenih z meritvami hrupa v okolju ali z racunskim modelom.

» Kazalec hrupa je fizikalna lestvica za opis hrupa v okolju, ki je v povezavi s
Skodljivimi ucinki.
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Mejna vrednost ravni hrupa je vrednost ravni hrupa, dolo¢ena z Uredbo o mejnih vrednostih
kazalcev hrupa v okolju (2008) za posamezno obmocje varstva pred hrupom v naravnem ali
zivljenjskem okolju za dnevni in nocni €as. V skladu z ZVO mora lastnik vira hrupa za
obratovanje pridobiti okoljevarstveno dovoljenje.

Izpostavljenost delavcev previsokemu hrupu je povezana ne le s poklicnimi boleznimi,
temvec tudi s posledicami v obliki odSkodnin za okvare sluha in povecanega tveganja za
varnost in zdravje pri delu.

Delodajalec mora v skladu z ZVZD presoditi razmere glede hrupa, ki so mu delavci
izpostavljeni, presojo utemeljiti in zagotoviti meritve ravni hrupa. Na podlagi meritev
hrupa na delovnem mestu in na podlagi Pravilnika o varovanju delavcev pred tveganji
zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (2006) ocenimo obremenjenost delavca s hrupom,
skladno s predpisanimi mejnimi in opozorilnimi vrednostmi hrupa.

4.2.3 Obremenjevanje okolja z elektromagnetnim sevanjem

Nahgé_' Naloga
o

Odprimo spletni naslov (http://www.forum-ems.si/). Projekt Forum EMS je namenjen vsem, ki
iScejo odgovore na perece probleme s podrocja EMS v Republiki Sloveniji. Projekt Forum
EMS posega na vse nivoje obvesc¢anja in komuniciranja z namenom promocije znanstvenih
izsledkov in izhodis¢ kljucnih mednarodnih organizacij s podrocja varstva pred EMS.
Ministrstvo za informacijsko druzbo, Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava za varstvo pred
sevanji v okviru Ministrstva za zdravje, Institut za neionizirna sevanja, Telekom Slovenije,
Mobitel, Si.mobil in RTV Slovenija so ustanovili projekt Forum EMS.

Elektromagnetna sevanja (Slika 30) glede na uc¢inke na bioloske organizme lahko razdelimo
na dve podrocji, na podro¢je neionizirajo¢ih sevanj in na podrocje ionizirajocih sevanj.

Elektromagnetna polja se med seboj razlikujejo po frekvenci, ki jo merimo v hercih (Hz).
Spekter neionizirnih sevanj v grobem obsega stati¢na elektricna in magnetna polja, podrocje
nizkih frekvenc (do 300 Hz), podrocje radijskih frekvenc (do 300 GHz), podrocje infrardece

svetlobe, podro¢je vidne svetlobe in del podrocja ultravijoli¢ne svetlobe.

Sevanja frekvence nad 3.000 THz (3.000.000.000.000.000 Hz) so ionizirna, saj lahko
pretrgajo kemicne vezi. Mednje sodijo rentgenski Zarki, sevanje gama in kozmicni zarki.

Vecina sodobnih elektronskih in elektri¢nih naprav nikakor ne dosega tako visokih frekvenc,
zato sodijo med neionizirne vire. Neionizirna sevanja nimajo dovolj energije, da bi pretrgala

kemicne vezi, lahko pa imajo drugacne vplive na ¢loveka.

Neionizirna sevanja oz. elektromagnetna polja so povsod v naSem okolju, vendar jih
neposredno ne zaznavamo. Izjema sta vidna svetloba in infrardece sevanje - toplota.

65



V naravi je glavni vir neionizirnih sevanj Sonce, moc¢nejSa neionizirna sevanja pa lahko
nastanejo tudi med nevihto. Magnetna igla se obrne zaradi magnetnega polja Zemlje, ki ga
uporabljajo ribe in ptice za navigacijo.

NEIONIZIRNA SEVANJA IONIZIRNA SEVANJA

o ~d s
S = IR

fetencaliy 0 30 a3 aeyagtan®
enegialel) 0 1.2470° 120007 12000" 124 124 1

Slika 30: Delitev razli¢nih virov neionizirnih in ionizirnih elektromagnetnih sevanj glede na
njihovo frekvenco oz. energijo
Vir: http://www.forum-ems.si/razumeti_ems_osnovni_pojmi.html (17. 8. 2008)

Elektromagnetna polja pa proizvajajo tudi naprave, ki jih je izdelal Clovek. Tak$na polja
ustvarjajo elektricne naprave in instalacije, daljnovodi in kablovodi, transformatorji, antene,
prenosni telefoni, bazne postaje in drugo.

Elektricna polja so povsod, kjer je prisoten pozitiven ali negativen naboj. Jakost elektri¢nega
polja merimo v voltih na meter (V/m). Vsak elektricni prevodnik, ki je pod napetostjo, okoli
sebe ustvari elektricno polje, ki obstaja, tudi ko elektri¢ni tok ne tece, torej ko naprava ne
deluje. Vi§ja kot je napetost, vecje je polje.

Elektri¢na polja so najmocnejsa tik ob viru, z razdaljo pa se zelo hitro zmanjSujejo. Kovina jih
dobro zaslanja, slabijo pa jih tudi drugi materiali. Jakost elektri¢nih polj daljnovodov tako
mocno zmanj$ajo zidovi, stavbe in drevesa. Elektri¢nih polj energetskih kablov, polozenih v
zemlji, pa na povrSini skorajda ni mogoce zaznati.

Magnetna polja nastanejo zaradi gibanja elektri¢énih nabojev. Jakost magnetnih polj merimo v
amperih na meter (A/m), pogosto pa se za opis lastnosti magnetnega polja uporablja tudi
gostota magnetnega pretoka, ki se meri v teslih (T). V nasprotju z elektriénimi polji se
magnetna polja ustvarijo takrat, ko tece elektri¢ni tok, torej kadar elektricne naprave delujejo.

Magnetna polja so najvecja tik ob viru, z razdaljo pa se hitro zmanjSujejo. Vecina materialov
magnetnih polj ne oslabi.
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Elektromagnetna polja obicajno imenujemo polja visokih frekvenc, pri katerih sta elektricno
in magnetno polje tesno povezana in vedno obstajata hkrati. Jakost elektromagnetnih polj
obi¢ajno merimo kot gostoto moci v vatih na kvadratni meter (W/m?).

Viri nizkofrekvencnih in visokofrekvencnih polj so zelo raznoliki (Slika 31). Z nekaterimi se
srecujemo vsakodnevno, saj so to pogosto naprave, ki nam olaj$ajo zivljenje.

Slika 31: Viri elektromaglnetnega sevanja so povsod okoli nas
Vir: http://www.who.int/peh-emf/about/WhatisEMF/en/index3.html (17. 8. 2009)

Kuhinjski in hiSni pripomocki ter vse naprave, ki so prikljuene na omrezno napetost,
ustvarjajo elektromagnetna polja izredno nizkih frekvenc (ELF) do 300 Hz. Elektronske
naprave, kot so racunalniski zasloni in alarmne naprave, ustvarjajo polja srednjih frekvenc
(IF), tj. med 300 Hz in 10 MHz.

Vecina elektronskih naprav pa seze tudi v zacetek radiofrekvencnega spektra med 10 MHz in
300 GHz. To so predvsem radio, televizija, prenosni telefoni in bazne postaje ter
mikrovalovne pecice. Mikrovalovne pecice delujejo pri frekvenci cca. 2,4 GHz in z
elektromagnetnim poljem segrevajo hrano in vodo.

Drugi viri elektromagnetnih sevanj so naprave za prenos in pretvarjanje elektricne energije, to
so daljnovodi, energetski kabli, energetski transformatorji, razdelilne postaje ipd., ki sevajo
predvsem v podroc¢ju ETF, pretezno pri frekvenci 50 Hz.

Vir sevanja so tudi vse telekomunikacijske, radionavigacijske in radiolokacijske oddajne
naprave, to so radijski, televizijski in drugi oddajniki, bazne postaje mobilne telefonije, radarji
in nenazadnje tudi prenosni telefoni. Frekvencno podrocje delovanja teh virov sevanja je
izredno S$iroko, razteza se od 100 kHz do 40 GHz, v posebnih primerih pa celo do 300 GHz.

Viri elektromagnetnih polj in valovanj so tudi razne medicinske naprave, ki se uporabljajo za
diagnostiko (jedrska magnetna resonanca) in radioterapijo.

Clovek Ze ves ¢as svojega obstoja zivi skupaj z elektromagnetnimi polji. Majhni elektri¢ni
tokovi obstajajo tudi v loveskem telesu.

Nizkofrekvenéna elektri¢na polja povzrocijo prerazporeditev nabojev po telesu (Slika 32),
zato steGe elektri¢ni tok skozi telo v zemljo. Ce je elektriéno polje zares veliko, se nam lahko
najezijo dlake ali celo lasje. Velikokrat se celo sami naelektrimo z drgnjenjem sinteti¢nih
oblacil, kar kasneje opazimo z obicajno precej neprijetnim preskokom iskre na kovinsko telo.

Nizkofrekvencna magnetna polja inducirajo krozenje elektri¢nih tokov v telesu (Slika 32).

Velikost tokov je odvisna od velikosti in frekvence zunanjega magnetnega polja. Ce je polje
dovolj veliko (to je zelo redko), tokovi lahko povzro€ajo drazenje zivcev in miSic ter tudi
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druge bioloske ucinke. Tudi neposredno pod elektri¢nimi daljnovodi so inducirani tokovi
bistveno premajhni, da bi povzrocili opisane ucinke.

Slika 32: Vpliv elektricnega in magnetnega polja na cloveka v blizini daljnovoda
Vir: http://www.who.int/peh-emf/about/WhatisEMF/en/index 1.html (17. 8. 2009)

Visokofrekvencna elektromagnetna polja povzrocajo glavne bioloske ucinke v obliki
segrevanja tkiva. V mikrovalovnih pecCicah se ta ucinek s pridom uporablja za segrevanje
hrane. Elektromagnetna polja, ki smo jim obi¢ajno izpostavljeni, pa ne morejo povzrociti
obCutnega ali celo nevarnega segrevanja tkiva.

Nobenega dvoma ni, da izpostavljenost mocnim elektromagnetnim poljem Skoduje zdravju.
Vemo, kako velika smejo ta polja Se biti, da zdravje ni neposredno ogorzeno. Ostaja pa
vprasanje, ali lahko dolgotrajna izpostavljenost dosti manjSim poljem tudi izzove zdravstvene
teZave.

Mednarodne smernice in zakonodaja so namenjene varovanju zdravja ljudi pred vplivi
elektromagnetnih sevanj. Obstajajo mednarodni in nacionalni standardi, ki preprecujejo
¢ezmerno izpostavljenost EMS v naravnem in Zivljenjskem okolju v razli¢nih delih sveta
(http://www.who.int/docstore/peh-emf/EMFStandards/who-0102/Worldmap5.htm,

17. 8.2009 (WHO oz. SZO)).

V Sloveniji smo za urejanje elektromagnetnega sevanja sprejeli Uredbo o elektromagnetnem
sevanju v naravnem zivljenjskem okolju (1996). Ta wuredba doloa v zvezi z
elektromagnetnim sevanjem v okolju mejne vrednosti veli¢in elektromagnetnega polja v
okolju, stopnje varstva pred sevanjem v posameznih obmocjih naravnega in zivljenjskega
okolja, nacin doloCanja in vrednotenja obremenitve okolja zaradi sevanja ter ukrepe za
zmanjSevanje in preprecevanje ¢ezmernega sevanja.

Kontrolirajo se elektricna E (V/m) in magnetna H (A/m) poljska jakost ter gostota pretoka
mod&i S (W/m?). Opisano je tudi dolo¢anje in vrednotenje obremenitve s sevanjem, ukrepi za
zmanjSanje sevanja, nadzor in kazenske dolocbe.

ZapiSimo, da tudi Pravilnik o varnosti in zdravju pri delu s slikovnim zaslonom (2000, 2005)
omenja sevanje. Ta pravilnik zahteva, da morajo biti vsa elektromagnetna sevanja, z izjemo
vidnega sevanja za zagotavljanje VZD v skladu s predpisi in zmanj$ana na najmanj$So mozno
mero.

4.2.4 Ravnanje z nevarnimi snovmi

Delo z nevarnimi kemikalijami oz. snovmi smo predstavili v poglavju VZD (poglavje 2).
Nadaljevali bomo s spoznavanjem vpliva nevarnih snovi na okolje sliki (Slika 33). V
naslednji tocki tega poglavja bomo predstavili ravnanje z nevarnimi odpadki.
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F:‘v/ Primeri

Poglejmo objavijeno novico na naslovu (http.//direkt.si/novice/kronika/78675/?apage=3817,
17. 8. 2009).

»lz cisterne izteklo zveplo, 20. 05. 2008 (Slika 33). Vcieraj se je nekaj minut pred Sesto uro
zjutraj na glavni cesti v naselju Odranci zgodila prometna nesreca, v kateri je iz cisterne za
prevoz nevarnih snovi iztekla manjsa kolicina raztaljenega zvepla. Voznik tovornega vozila -
cisterne, ki je prevazala nevarne snovi, 38-letni Madzar, je vozil iz smeri Lendava proti
Lipovcu ... V veriznem trcenju se je poskodoval zadnji del cisterne, iz katere je izteklo
priblizno deset litrov nevarnega raztaljenega zvepla. Ker je bila kolicina nevarne snovi, ki je
iztekla iz cisterne, razmeroma majhna, to ni predstaviljalo nevarnosti za okolje in ljudi. Na
kraj nesrece so prihiteli tudi gasilci iz Nafte Lendava, ki so zaustavili iztekanje Zvepla,
vzdrzevalci ceste pa so snov odstranili ...«

Slika 33: Iz cisterne iztekla nevarna snov (raztaljeno zveplo)
Vir: http://direkt.si/novice/kronika/78675/?apage=817 (17. 8. 2009)

Zakon o kemikalijah (ZKEM-UPBI1, 1. ¢len, 2003) ureja promet s kemikalijami, doloca
ukrepe za varovanje zdravja ljudi in okolja pred Skodljivimi ucinki kemikalij in predpisuje
obveznosti in postopke, ki jih morajo izpolnjevati pravne in fizi¢ne osebe, ki v RS proizvajajo
kemikalije, z njimi opravljajo promet ali jih uporabljajo.

Za izvajanje potrebnih ukrepov za varovanje zdravja ljudi in okolja mora proizvajalec ali
uvoznik, ki daje v promet kemikalijo, zagotoviti varnostni list.

/7 Naloga

Odprimo naslov (http://www.uradni-list.si/files/RS -2003-050-02443-OB~P014-0000.PDF,
17. 8. 2009) in poglejmo vsebino varnostnega lista.
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Varnostni list je zbir podatkov, ki sluzi varovanju zdravja ¢loveka in okolja ter zagotavljanju
varnosti in zdravja delavcev na delovnem mestu. Iz varnostnega lista se da razbrati:
identifikacijo snovi, podatke o nevarnih sestavinah, ugotovitve o nevarnih lastnostih, ukrepe
za prvo pomo¢ itd.

4.2.5 Ravnanje z odpadki v elektroenergetiki

Ravnanje z odpadki je zbiranje, prevaZzanje, predelava in odstranjevanje odpadkov, vkljucno z
nadzorom teh ravnanj in ukrepi po prenehanju delovanja naprave za ravnanje z odpadki. V
slovenskem elektrogospodarstvo je ravnanje z odpadki usklajeno s predpisi.

Predpisi na podro¢ju ravnanja z odpadki so vecinoma sprejeti na osnovi zakona (ZVO-1-NB2,
2008). Okvirni oz. osnovni predpis, ki ureja podro¢je odpadkov, je Uredba o ravnanju z
odpadki (2008). Tega dopolnjujejo tri skupine predpisov, ki podrobno urejajo posamezne
odpadke.

Malug%_' Naloga
-

Preuc¢imo seznam predpisov, ki urejajo podro¢je odpadkov. Dobimo ga na spletnem naslovu

(http://www.mop.gov.si/si/zakonodaja_in_dokumenti/okolje/zakon_o_varstvu_okolja/odpadki/,
17. 8. 2009).

V prvo skupino sodijo predpisi, ki obravnavajo posamezne vrste odpadkov (npr. ravnanje z
odpadnimi olji, embalazo in odpadno embalazo, baterijami) v drugo skupino sodijo predpisi,
ki obravnavajo objekte in naprave za ravnanje z odpadki (odlaganje, seziganje) tretjo skupino
pa oblikujejo predpisi o ¢ezmejnem prehodu odpadkov.

Odpadki nastajajo ob vsaki Cloveski dejavnosti, tudi v elektroenergetiki. Odpadki, ki so
dolocene snovi ali predmeti, ki jih njihov povzrocitelj, ki ima te snovi ali predmete v posesti,
zavrze, namerava ali mora zavreci, nastajajo pri upravljanju elektrarn, daljnovodov in RTP.
Pri tem nastajajo tudi nevarni odpadki, ki so odpadki, ki so zaradi dolocenih nevarnih sestavin
ali lastnosti s predpisom uvrsc¢eni med nevarne odpadke.

Predstavili bomo nastajanje odpadkov in nevarnih odpadkov v proizvodnji (HE, TE in NE) ter
pri prenosu in distribuciji elektri¢ne energije.

Tok reke nosi s seboj razli¢no plavje, ki lahko pri vi§jih pretokih voda povzro¢i maSenje
turbinskih vto¢nih reSetk in s tem zmanjSevanje oz. celo prenehanje proizvodnje elektricne
energije, hkrati pa vpliva na ekolosko stanje vode v nizjem toku reke.

Dravske elektrarne Maribor  (http:/www.dem.si/slo/vsozvocjuznaravo/okoljskiprojekti,
17. 8.2009) zato skrbijo za u¢inkovito odstranjevanje plavja. Od 3000 do 8000 m’ plavja na
leto druzba odlozi na zaCasno deponijo v okviru HE Zlatoli¢je. Plavje organskega izvora
obravnava kot surovino za nadaljnjo predelavo, zmlet material je po predelavi namrec¢
uporaben kot humus (Slika 34).
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Slika 34: Deponija plavja v okviru HE Zlatoli¢je
Vir: http://www.dem.si/slo/vsozvocjuznaravo/okoljskiprojekti (17. 8. 2009)

TE-TOL (http://www.te-tol.si/index.php?sv_path=2456,2474, 17. 8. 2009) ima izdelan nacrt
gospodarjenja z odpadki (Nacrt gospodarjenja z odpadki v Termoelektrarni Toplarni
Ljubljana, april 2006), in sicer za obdobje Stirih let. Kontrola ravnanja z odpadki je
opredeljena tako s sistemskimi navodili sistema ravnanja z okoljem (ISO 14001:2004) kot z
eviden¢nimi listi, ki jih potrjujejo pooblasceni zbiralci oz. odstranjevalci odpadkov.

Skladno z veljavno zakonodajo je izdelana ocena odpadka tako za pepel kot za Zlindro. Tako
pepel kot Zlindra ustrezata zahtevam za odlaganje na odlagaliScu za nenevarne odpadke, pri
¢emer ni potrebno stabiliziranje in utrjevanje odpadka. Pepel se uporablja za utrjevanje brezin
na komunalni deponiji Barje mesta Ljubljane. Za prekrivanje odlozenih komunalnih
odpadkov se uporablja meSanica pepela in Zlindre.

Koli¢ina pepela in Zlindre (Slika 35) je odvisna od vsebnosti negorljivih snovi v premogu
(pepela v premogu) in od nacina zgorevanja. Zaradi nizke vsebnosti pepela v premogu nastaja
posledi¢no tudi manj pepela.
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Slika 35: Poraba energenta ter pepel in zlindra od 1980 do 2007
Vir: http://www.te-tol.si/index.php?sv_path=2456.2474 (17. 8. 2009)

Pri proizvodnji elektri¢ne energije v jedrskih elektrarnah nastajajo tudi nizko in srednje
radioaktivni odpadki ter izrabljeno jedrsko gorivo.
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Odgovornost NEK (http://www.nek.si/sl/o_jedrski_tehnologiji/skrb_za_odpadke/) je varno
zacCasno skladis¢enje teh materialov, skladno s standardi, ki veljajo v svetu. V NEK so sprejeli
vrsto ukrepov in posodobitev, da so koli¢ine radioaktivnih odpadkov ¢im manjse (Slika 36).

Slika 36: Priprava nizko in srednje radioaktivnih odpadkov
Vir: http://www.nek.si/sl/o_jedrski_tehnologiji/skrb_za_odpadke/ (17. 8. 2009)

V elektrarnah tako kot v RTP nastajajo Se drugi odpadki (elektri¢na in elektronska oprema oz.
EEO, gradbeni odpadki) in nevarni odpadki (azbest, olje, PCB, SF¢, baterije in akumulatorji,
radioaktivni odpadki). NasSteti odpadki so Se posebej podrobneje urejeni s posebnimi
pravilniki in uredbami. Na kratko bomo predstavili ravnanje z odpadki PCB in SF.

Lovren¢ic (1991-2009) je napisal vrsto referatov, prirocnikov in Studij, ki obravnavajo
problematiko ravnanja s transformatorskimi olji, z odpadki PCB in SF¢. Ti odpadki so posebej
obdelani, ker se nahajajo v elektro opremi in se vzdrZevalci z njimi redno srecujejo v TP in
RTP v proizvodnji, prenosu in distribuciji elektricne energije. Izjema je PCB, ki ga je vse
manj v industriji in ga prakticno ni ni¢ ve¢ v elektrogospodarstvu, saj so ga v celoti
nadomestile druge snovi in je unicen oz. seZgan v tujini.

V elektrogospodarstvu najdemo odpadna olja. Odpadno olje je vsako mineralno ali sinteti¢no
olje v tekoCem ali poltekocem stanju, ki ni ve¢ primerno za uporabo, za katero je bilo
namenjeno. Najpogosteje so to hidravli¢na, motorna, strojna in druga mazalna olja, olja ali
tekocCine za toplotno izolacijo ali prenos toplote ter druga mineralna ali sinteti¢na olja.

Transformatorsko olje je mineralno olje, ki se nahaja v najvecjih koli¢inah v
elektrogospodarstvu (energetski in merilni transformatorji), odpadno postane ko v laboratoriju
z analizo ugotovijo, da ni ve¢ izolacijsko sposobno.

Odpadna olja sodijo med rabljene, vendar ne izrabljene snovi. To pomeni, da so Se vedno
dobrina s trzno vrednostjo, saj njihove lastnosti omogocajo, da se lahko ponovno uporabijo,
pred uporabo pa je potrebno organizirano zbiranje. Zbiranje olj pa je pomembno tudi z
ekoloskega vidika, saj se z zbiranjem preprecuje direktno onesnazevanje okolja.

Uredba o ravnanju z odpadnimi olji (2008), ki je nadomestila Pravilnik o ravnanju z
odpadnimi olji (1998 in 2001), dolo¢a obveznosti, naloge in druge pogoje za njihovo zbiranje,
ponovno uporabo in odstranjevanje. Dolo¢a obveznosti povzrociteljev in zbiralcev odpadnih
olj ter pogoje, ki morajo biti izpolnjeni pri predelavi in odstranjevanju odpadnih olj.
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Pravilnik o ravnanju z odpadki (olji) doloca obveznosti povzrocitelja, da vodi evidenco o
odpadkih, ter obveznosti predelovalca in odstranjevalca odpadkov.

PCB (askarel, piralen) se uporablja oz. se je uporabljal kot hladilno in izolacijsko sredstvo v:
» transformatorjih,
» kondenzatorjih.

PCB je po definiciji Svetovne zdravstvene organizacije (SZO oz. WHO) in Ameriske agencije
za varstvo okolja (EPA) izjemno nevaren, toksi¢en, rakotvoren in trajen organski kemicéni
odpadek.

PCB smo obravnavali Ze v predhodnih poglavjih, v katerih smo predstavili varstvo in zdravje
pri delu (to€. 2.6.3) in varstvo pred pozarom (to€. 3.3.2). Ravnanje z odpadki, ki vsebujejo
PCB je urejeno z Uredbo o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov
(2008, 2009).

Zakonodaja zahteva od delodajalca, da delavca, ki dela z opremo, ki vsebuje PCB
(transformatorji in kondenzatorji), opremi z osebno varovalno opremo ter da mora obvestiti
gasilce (v pozaru PCB namrec ustvarja zelo strupene dioksine in furane, ki so postali znani po
hudi okoljski nesre¢i v Sevesu (http://en.wikipedia.org/wiki/Seveso_disaster, 17. 8. 2009).

|

Slika 37: Najvecja ekoloska katastrofa v Evropi leta 2006 v Savesu
Vir: http://www.casoli.info/casoli/notizie/seveso.jpg (17. 8. 2009)

Odpadni PCB v zavrzeni elektroopremi, kontaminirani s PCB v skladu s predpisi
klasificiramo na naslednji nacin (Tabela ):

Tabela 1: Klasifikacija odpadkov PCB

Klasifikacijska Naziv odpadka
Stevilka
13.01.03* Olja za izolacijo ali prenos toplote, ki vsebujejo PCB
16.02.09* Transformatorji in kondenzatorji, ki vsebujejo PCB
16.02.13* Zavrzena oprema, ki vsebuje nevarne sestavine in ni navedena pod 16
0209do 1602 12
16.02.15%* Nevarne sestavine, odstranjene iz zavrzene opreme
17.09.02* Gradbeni materiali in odpadki iz rusenja objektov, ki vsebujejo PCB
Vir: Lasten
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Nalog a Naloga

Odprimo spletni naslov (http.//www.delo.si/tiskano/html/zadnji/Delo+Mag, 17. 8. 2009), ki po
dolgem casu javnosti ponovno predstavlja problematiko PCB pod naslovom »PCB —
nezaceljena rana Belokranjcev«.

V $tudiji (Lovrenci¢, 2008) so podrobno predstavljene dosedanje aktivnosti v Sloveniji na
podro¢ju unicenja odpadkov PCB in Se posebej dosedanje dekontaminacije energetskih in
distributivnih transformatorjev, ki vsebujejo ve¢ kot 50 mg PCB na kg olja.

Nacrt slovenske elektrodistribucije o ravnanju z odpadki PCB (Lovrenci¢ in Bajde, 2005) je
dolocil okrog 10.000 distributivnih transformatorjev, ki mogoce vsebujejo PCB (v skladu z
zahtevami Uredbe (2008 in 2009), ki obravnava vsa transformatorska olja brez potrdila, da ne
vsebujejo PCB, kot da vsebujejo PCB, oz. se obravnavajo, kot da so PCB).

Podroben popis in nacrt ravnanja imetnikov opreme, ki vsebuje PCB, je objavljen na naslovu
(http://www.arso.gov.si/varstvo%20okolja/odpadki/podatki/inventarizacija-dojul-2008.pdf,
17. 8. 2009), kjer je evidentirano $e 347.224 kg odpadkov, ki vsebujejo PCB.

Uredba (ES) st. 842/2006 evropskega parlamenta in sveta o doloCenih fluoriranih
toplogrednih plinih (2006) in Uredba o izvajanju Uredbe (ES) o dolocenih fluoriranih
toplogrednih plinih (2007) urejata problematiko TPG oz. odpadnega plina SFs.

SF¢ je plin z odli¢nimi izolacijskimi lastnostmi (Lovrenci¢ et al., 2005) in s sposobnostjo
gaSenja obloka. SF¢ je zelo uporaben v elektroenergetiki oz. v opremi:

plinski VN in SN odklopniki,

s plinom izolirane SN celice,

s plinom izolirana VN in SN stikalis¢a (GIS),

transformatorji (merilni in energetski),

s plinom izolirani prenosni VN vodniki (GIL).

VVVVY

Zaradi kombinacije odli¢nih elektri¢nih, fizikalnih, kemi¢nih in termi¢nih lastnosti je SFg
pomemben in edinstven material v elektroenergetski opremi, za katerega Se ni ustreznega
funkcionalnega nadomestila.

Pomembno je boljSe gospodarjenje s SF¢ in zmanjSanje emisij. K temu prispevamo z rednim
vzdrzevanjem naprav skozi zivljenjsko dobo z zagotavljanjem tesnosti sistemov, okolju
prijazno odstranitvijo naprav po preteku zivljenjske dobe, reciklazo uporabljenega SF¢ (Slika
39) in unicenjem le-tega s sezigom.

V primerih, ko SF¢ ne more biti obnovljen na mestu z opremo za reciklazo in ne more biti
recikliran v tovarni, preostane le sezig na okolju sprejemljiv nacin.

Ta nevarni odpadek transportiramo v tujino (npr. Francija) s kamionskim prevozom v
jeklenkah ali v zavrzeni opremi, kjer ga sezgemo v peceh, v katerih sezigamo tudi PCB.
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Slika 38: Funkcionalna shema sistema za reciklazo plina SFg
Vir: Lovrenci¢ et al., 2005

Odpadni plin SF¢ zbiramo oz. iz¢rpamo iz elektroopreme v originalne jeklenke, v katerih je
bil plin SF¢ dobavljen (Slika 39), tako da ga v istih jeklenkah odpremimo na sezig.

Slika 39: Jeklenke za zbiranje in transport odpadnega plina SFg
Vir: Predavanje ELWE »Opravljanje storitev v zvezi s plinom SFs, 2006
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Odpadni plin SF¢ (zvezdica pomeni nevaren odpadek) v skladu s predpisi klasificiramo
(Tabela ):

Tabela 2: Klasifikacija odpadkov SFg

Klasifikacijska Naziv odpadka
Stevilka
16.02.13* Zavrzena oprema, ki vsebuje nevarne sestavine in ni navedena pod 16
0209do 1602 12
16.02.15* Nevarne sestavine, odstranjene iz zavrZzene opreme
Vir: lasten

4.3 MONITORING OKOLJA V ELEKTROENERGETIKI

4.3.1 Monitoring hrupa

Izvajanje prvih meritev in obratovalnega monitoringa je predpisano s Pravilnikom o prvem
ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje
(2008) ter v:

» IS0 1996/1: dec 1996: Opis in merjenje hrupa v okolju, osnovne koli¢ine in postopek,

» ISO 1996/3: dec 1996: Opis in merjenje hrupa v okolju, uporaba pri mejnih vrednostih

hrupa,
» IS0 1996/2: dec 1996: Opis in merjenje hrupa v okolju, zbiranje podatkov,
» Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (2008).

V okviru meritev hrupa v okolju izvajamo prvo ocenjevanje in obratovalni monitoring za vse
vire hrupa (cestni in ZelezniSki promet, industrija, obrt, dejavnosti, gradbisca ...) v skladu z
zahtevami veljavne zakonodaje: tehnoloske meritve hrupa, preverjanje protihrupnih ukrepov,
meritve celotne obremenjenosti okolja s hrupom, meritve zvo¢ne izolativnosti oken, meritve
hrupa v bivalnih in drugih varovanih prostorih.

Izvedba prvih meritev in obratovalnega monitoringa obsega:
» merjenje ravni hrupa za izra¢un koni¢ne in ekvivalentne ravni hrupa,
» merjenje ravni hrupa z dinami¢no nastavitvijo merila na »l« (impulz) za izra¢un
popravka zaradi izrazitih impulzov v hrupu,
» merjenje ravni hrupa v ter¢nih pasovih slisnega frekvenénega spektra,
» izracun dnevne in no¢ne ravni hrupa kot posledice emisije obravnavanega vira hrupa,
» izdelavo porocila o opravljenih meritvah in izracunu obremenitve okolja s hrupom.

V skladu z zahtevam ZVZD in Pravilnika (2008) se izvajajo meritve hrupa, ki so mu
zaposleni izpostavljeni. Na razpolago imamo osebni dozimeter in drugo sodobno merilno
opremo za &im bolj natanénej$o izvedbo meritev. Sele na podlagi meritev se lahko odlo¢imo
za primerne ukrepe, ki bi ustrezno zmanjsali obremenitev zaposlenih.

Laboratorij mora imeti akreditirane postopke za merjenje hrupa v okolju in na podlagi prejete

akreditacijske listine sprejme pooblastilo od Ministrstva za okolje in prostor, Agencije RS za
okolje za izvajanje prvih meritev hrupa in obratovalnega monitoringa za vire hrupa (Slika 40).
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Slika 40: Meritev hrupaTRTP in prikaz 3D-izraCuna hrupa
Vir: http://www.eimv.si/oddelek oveno-meritve-hrupa-v-okolju.html (17. 8. 2009)

Programsko orodje za modeliranje hrupa (Slika 41) omogoca izdelavo izraCunov po metodah,
ki jih predpisuje Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (2008).

|

Ez%aam .

Slika 41: Izracuni opravljeni na podlagi modela vira hrupa s programskim orodjem Lima5
Vir: http://www.eimv.si/oddelek _oveno-meritve-hrupa-v-okolju.html (17. 8. 2009)

4.3.2 Monitoring elektromagnetnega sevanja

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega sevanja
ter o pogojih za njegovo izvajanje (1996) doloca vrste veli¢in elektromagnetnega polja, ki so
predmet prvih meritev in obratovalnega monitoringa EMS v okolju kot posledica uporabe ali
obratovanja vira sevanja, metodologijo merjenja veli¢in, vsebino porocila o prvih meritvah in
obratovalnem monitoringu ter nacin in obliko sporocanja podatkov ministrstvu, pristojnemu
za varstvo okolja.

Pravilnik (1996) doloca tudi pogoje, ki jih mora izpolnjevati oseba (izvajalec), ki izvaja prve
meritve ali obratovalni monitoring.

Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem zivljenjskem okolju (1996) doloca,
elektromagnetno sevanje kot sevanje, ki pri uporabi ali obratovanju vira sevanja v njegovi
bliznji ali daljni okolici povzroca elektromagnetno polje in predstavlja tveganje za skodljive
ucinke na ¢loveka in Zivo naravo.
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Bliznje polje je elektromagnetno polje v neposredni blizini vira sevanja, kjer nima znacilnosti
ravnega valovanja.

Daljno polje je elektromagnetno polje na vplivnem podrocju vira sevanja, vendar toliko dalec¢
od vira, da Ze ima znacilnost ravnega valovanja.

Uredba (1996) doloca, da je vir sevanja lahko visokonapetostni transformator, razdelilna
transformatorska postaja, nadzemni ali podzemni vod za prenos elektricne energije, odprt
oddajni sistem za brezzi¢no komunikacijo, radijski ali televizijski oddajnik, radar ali druga
naprava ali objekt, katerega uporaba ali obratovanje obremenjuje okolje z:
» nizkofrekvenénim elektromagnetnim sevanjem od 0 Hz do vkljuéno 10 kHz in je
nazivna napetost, pri kateri vir sevanja obratuje, vecja od 1 kV,
» visokofrekvencnim elektromagnetnim sevanjem od 10 kHz do vklju¢no 300 GHz in je
njegova najvecja oddajna moc vecja od 100 W.

Izvajalec meritev elektricne in magnetne poljske jakosti ter gostote magnetnega pretoka v
frekven¢nem okolju 5 Hz-3 GHz mora imeti pridobljeno akreditacijo kot preizkuSevalni
laboratorij za meritve elektromagnetnega sevanja v naravnem in Zzivljenjskem okolju ter v
delovnem okolju v frekvencnem obmocju od 5 Hz do 3 GHz.

Laboratorij, ki ima pooblastilo Ministrstva za okolje in prostor RS ter dovoljenje za delo
Ministrstva za delo, druZino in socialne zadeve lahko opravi meritve EMS:

» vsako tretje koledarsko leto za visokofrekvencni vir sevanja,

» vsako peto koledarsko leto za nizkofrekven¢ni vir sevanja.

Nalog a Naloga

Odprimo brosuro FORUM EMS, ki odlicno predstavlja vplivno obmocje EMS, na naslovu
(http://www.forum-ems.si/gradiva/publikacije/brosure/vplivnha_obmocja.pdf, 77. 8. 2009) in
se seznanimo z vsebino. Posebej preucimo vplivno obmocje daljnovoda, kablovoda, TP in
RTP (brosura, str. 3-14).

' :| Povzetek
T

Spoznali smo podrocje varstva okolja oz. pomen varovanja okolja ter dolocila zakona o
varovanju okolja. Seznanili smo se z bogato zbirko pravnih virov, ki ureja podroc¢je varovanja
okolja (tla, voda, zrak, hrup, EMS ...). Predstavili smo standard za ravnanje z okoljem SIST
EN ISO 14001:2004.

Energetiko kot dejavnost obravnavamo kot potencialnega onesnazevalca okolja. Elektrarne
(HE, TE, JE) kot viri elektricne energije obremenjujejo okolje z emisijami v zrak, tla in vode.
RTP in daljnovodi obremenjujejo okolje z EMS in hrupom. Energetika uporablja v svojih
procesih nevarne snovi in ustvarja odpadke, med njimi tudi nevarne odpadke.
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Posebej smo predstavili obremenjevanje okolja s hrupom in elektromagnetnim sevanjem.
Zaradi aktualnosti problematike in u¢nega nacrta predmeta VOD so posebej obdelane merilne
metode oz. monitoring hrupa in EMS v blizini elektroenergetskih objektov oz. v bivalnem ali
delovnem okolju ter elektromagnetna sevanja v bivalnem ali delovnem okolju.

Hidroelektrarne (zajezitev reke), jedrske elektrarne (velik zas€itni pas) ter daljnovodi (linijski
objekt, ki potrebuje dolge in Siroke koridorje) in RTP (lokacije v mestih in okolici) ze s samo
umestitvijo v prostor predstavljajo obremenitev okolja.

V procesu proizvodnje elektricne energije nastajajo odpadki. Predstavljeni so odpadki (pepel,
zlindra, plavje ...) ter nevarni odpadki (olja, PCB, SF¢, radioaktivni odpadki ...), ki nastanejo
v procesih, ter ravnanje z odpadki v skladu z zakonodajo.

S primeri je predstavljen pomen pravilnega ravnanja z nevarnimi snovmi. Predstavili smo
nekaj nevarnih snovi, s katerimi se sreCujemo pri izvajanju delovnih procesov Vv
elektroenergetiki, in spoznali pravilno ravnanje z njimi. Seznanili smo se s hudimi
posledicami za okolje in zdravje, ki nastanejo ob nesrecah zaradi neupostevanja ali nepravilne
uporabe ukrepov za varovanje okolja.

{ VpraSanja za razmislek
|
&/

Kako razlagamo pomen trajnostnega razvoja?

Nastejte nekaj plinov TPG.

Kaksne vplive na okolje imajo elektroenergetski objekti zaradi svoje umestitve v prostor?
Kako obremenjujejo okolje termoenergetske elektrarne na premog?

Nastejte odpadke, ki nastajajo v proizvodnji elektricne energije (HE, TE, JE).
Katera oprema ustvarja hrup v RTP?

Kako dolo¢imo vpliv hrupa na ¢loveka?

Opisite vpliv elektri¢nega in magnetnega polja na Ziva bitja!

Katere elektricne koli¢ine so osnova za monitoring vplivov daljnovoda na ¢loveka?
Kako ravnamo s plavjem (HE) in s pepelom in zlindro (TE)?

Kje shranjujemo oz. skladis¢imo radioaktivne odpadke (JE)?

Predstavite, kako zbiramo in unicujemo odpadni plin SFs.
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5 EKSPLOZIJSKO OGROZENA OKOLJA

O Cilj ali vsebina

V tem poglavju bomo spoznali podrocje eksplozijsko ogrozenega okolja oz. pomen pravilnika
o protieksplozijski zasciti. Seznanili se bomo s postopki, ki jih predpisuje pravilnik o
protieksplozijski zaS¢iti za izvajanje delovnih procesov v eksplozijsko ogrozenih okoljih.

Bodoci inzenir mora znati opisati obveznosti delodajalca za preprecevanje eksplozij in
varovanja pred njimi ter elemente, ki jih mora vsebovati elaborat o eksplozijski ogrozZenosti.

5.1 PRAVNI VIRI O PROTIEKSPLOZIJSKI ZASCITI

V prej$njih poglavjih smo se seznanili z zelo velikim Stevilom pravnih virov oz. zakonov in
podzakonskih aktov, ki urejajo VZD, pozarno varnost in varstvo okolja.

Skrbno smo preucili register predpisov RS (http://zakonodaja.gov.si/) in nasli le en predpis, ki
ureja to podrocje (ne obravnavamo rudarske dejavnosti, ki je urejena s posebnimi predpisi).

Zelo podrobno je predstavljeno podrocje eksplozijsko ogrozenega okolja v gradivu (Zupan et
al., 2006) in ga priporo¢amo za poglobljeni Studij v primeru usposabljanja delavcev, ki delajo
ali se lahko pojavijo v eksplozijsko ogrozenih prostorih.

5.1.1 Protieksplozijska zascita

Malug%_' Naloga
-

Odprimo naslov (http://zakonodaja.gov.si/rpsi/r05/predpis_ ODRE215.html, 31. 8. 2009) in
preucimo Pravilnik o protieksplozijski zasciti. Na tem naslovu bomo dejansko nasli Odredbo,
ki je kasneje spremenjena v Pravilnik.

Z vstopom Slovenije v EU 1. 5. 2004 je stopil v veljavo Pravilnik o protieksplozijski zas¢iti
(2000, 2002, 2008), s katerim je RS pravno ureditev na podrocju protieksplozijske zascite
prilagodila ciljem evropske direktive 94/9/ES ATEKS.

Pravilnik (leta 2000 je bil sprejet kot Odredba, 1. €len) natancno doloca zahteve za opremo in
zaScCitne sisteme, ki so namenjeni za uporabo v potencialno eksplozivnih atmosferah. Doloca
tudi zahteve za varnost in varovanje zdravja delavcev, ki so lahko ogrozeni zaradi
eksplozivnih atmosfer, ter ukrepe za varno obratovanje in delo v potencialno eksplozivnih
atmosferah.
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Pravilnik (2000, 24. ¢len) zahteva od delodajalca, da za vse delavce, ki delajo ali se lahko
pojavijo v eksplozijsko ogrozenih prostorih (znotraj ali zunaj stavb, pogosto ali le izjemoma),
zagotovi varnost in varovanje zdravja, ki je lahko ogrozeno zaradi eksplozivnih atmosfer.

Eden od pomembnih ukrepov za ta namen je izobraZevanje in usposabljanje delavcev. Delavci
morajo biti pouceni o tem, kaj so to eksplozivne atmosfere in katere kemijske in fizikalne
okolis¢ine so vzrok za njihovo nastajanje. Vedeti morajo, v katerih primerih lahko pride do
vziga in kako ga je moZno prepreciti. Spoznati morajo opremo, ki je primerna za vgradnjo v
eksplozijsko ogrozene prostore in se nauciti rokovati z njo. Seznanjeni morajo biti tudi s
pravno ureditvijo podrocja protieksplozijske zascite.

Delodajalec mora usposobiti za izvajanje del po veljavnih predpisih in v skladu s stanjem
tehnike vse delavce, ki vgrajujejo opremo za eksplozijsko ogrozene prostore, jo vzdrzujejo in
servisirajo oz. popravljajo.

Usposabljanje zagotovi delodajalec po vnaprej pripravljenem programu usposabljanja.
Delodajalec je dolzan poskrbeti za preverjanje usposobljenosti delavcev. Cas med
posameznimi preverjanji usposobljenosti ne sme biti daljsi od dveh let.

Pravilnik (2000) doloca tudi obmocja, ki so potencialno ogrozena od eksplozij, kot mozni viri
vzigov pa so poleg elektriénih uposStevane Se mehanske naprave in postroji ter vsi zascitni
sistemi oz. naprave. Zato je prav, da se prekine praksa, da se usposabljajo le elektrotehniski
strokovnjaki. V usposabljanje naj se vkljucijo tudi strojni in kemijski tehnologi ter tehnologi
drugih strok, ki se ukvarjajo s projektiranjem, vodenjem del in nadziranjem del za
protieksplozijsko zas¢ito.

Fj% Primeri

Poglejmo spletni naslov (http://www.siq.si/Protieksplozijska_zascita.ex.0.html, 31. 8. 2009)
na katerem najdemo nekaj primerov dobre prakse na podrocju protieksplozijske zascite.
Slovenski institut za kakovost in meroslovje (SIQ) je pridobil akreditacijsko listino (K-002) za
dejavnosti na podrocju protieksplozijske zascite. Na spletnem naslovu so predstavljene razne
vsebine o protieksplozijski zasciti in programi usposabljanja ter specializiranih simpozijev.

Protieksplozijska zascita je izjemno pomembna saj vgradnja in uporaba primerne ex-opreme,
kakovostno vzdrZevanje in usposobljeni delavci lahko preprecijo katastrofalne posledice
eksplozij v gospodarstvu (Slika 42) s hudimi ekonomskimi posledicami, obremenitvijo okolja
in poskodbami ljudi in zZivali.

Zelo pogosto beremo ali sliSimo v novicah za eksplozije metana v rudnikih z velikimi
cloveskimi zrtvami (Se posebej so to pogoste novice s Kitajske, kjer Stevilo mrtvih véasih
presega tudi sto zrtev eksplozije).

To gradivo ne obravnava rudarske dejavnosti, ki je urejena s posebnimi rudarskimi predpisi
(zakoni, uredbe in pravilniki). Specificnost rudarske dejavnosti je izkljuena iz urejanja s
Pravilnikom o protieksplozijski zas¢iti (2000, 2002, 2008). Izvajalec, ki izvaja podzemeljska
rudarska dela, dela v ognje in eksplozijsko nevarnih obratih ali opravlja dela, pri katerih lahko
nastanejo strupeni plini, pare ali nevarnosti vdorov plina, vode in mulja, mora organizirati
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varstvo in zdravje pri delu in reSevalno sluzbo v skladu z rudarskimi predpisi, kar nadzira tudi
rudarska inSpekcija.

Vir: http://www.sensor.si/data/pdf PROCESNA/pdf rembe/Protieksplozijska zascita.pdf
(31. 8.2009)

Zakon o rudarstvu (Zrud-UPBI, 2004) in Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri postavljanju in uporabi elektricnih instalacij in
naprav v podzemnih prostorih in na povrSini pri raziskovanju in izkoriS¢anju mineralnih
surovin (2003-2009) zelo podrobno urejajo protieksplozijsko zas¢ito v rudnikih in VZD.

V podzemnih prostorih rudarskih del, ki so nevarni zaradi metana in zaradi eksplozivnega
prahu, se smejo uporabljati le elektricne naprave v protieksplozijsko zas¢iteni izvedbi (ex-
naprave). Protieksplozijsko zascCitene elektriéne naprave morajo biti izdelane, preizkusene in
certificirane po veljavnih standardih in predpisih.

5.1.2 Standardi in protieksplozijska zascita

Na podlagi Pravilnika o protieksplozijski zas¢iti (2000, 2002, 2008, 8. ¢len) je minister za
gospodarstvo objavil Seznam standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti
proizvodov, ki se uporabljajo v domnevno eksplozivnih atmosferah, s Pravilnikom o
protieksplozijski zas¢iti (2009). V prilogi PRILOGA XV »Standardi 3. dela Pravilnika o
protieksplozijski zaS€iti o zahtevah za varnost in varovanje zdravja delavcev, ki so lahko
ogrozeni zaradi eksplozivnih atmosfer«, so standardi zajeti v petih tockah (Stevilo standardov)
— ti standardi so obvezni:

Splosno, cone nevarnosti (5),

Vgraditev opreme (10),

Vzdrzevanje opreme (2),

Pregledi in popravila opreme (1),

Neelektri¢ni viri vziga (2).

YVVYYVYYV
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Fy( Primeri

Poglejmo prvo tocko v prilogi PRILOGA XV, »Standardi 3. dela Pravilnika o
protieksplozijski zasciti o zahtevah za varnost in varovanje zdravja delavcev, ki so lahko
ogrozeni zaradi eksplozivnih atmosfer« (Splosno, cone nevarnosti), v aktu Seznam
standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti proizvodov, ki se uporabljajo v
domnevno eksplozivnih atmosferah, s Pravilnikom o protieksplozijski zasciti (2009):

» SIST EN 60079-14:2003 Elektricne naprave za eksplozivne plinske atmosfere —
10. del: Razvrstitev eksplozijsko ogrozenih prostorov (IEC 60079-10:2002),

» SISTEN 50281-3:2003 Elektricne naprave za uporabo ob prisotnosti gorljivega
prahu - 3. del: Razdelitev prostorov, v katerih je ali je lahko prisoten gorljiv prah,

» SISTEN 61241-10:2005 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega
prahu - 10. del: Razdelitev prostorov, v katerih je lahko prisoten gorljiv prah (IEC
61241-10:2004),

» SISTEN 1127-1:1998 Eksplozivne atmosfere — Preprecevanje eksplozije in
zascita pred njo - 1. del: Osnovni pojmi in metodologija,

» SIST-TP CEN/TR 15281:2006 Vodilo o inertizaciji za preprecitev eksplozij.

Med standardi lahko najdemo Se vrsto drugih, ki urejajo protieksplozijsko zascito, kot so tisti,
ki urejajo postopke (npr. vzdrZevanja, pregledov) ali fizikalna nacela protieksplozijske
zaSCite.

Napisano je veliko literature o eksplozijski ogrozenosti in protieksplozijski zaS¢iti in ukrepih.
Vecina teh dokumentov je starejSega datuma in navaja stare pravne vire in citira stare
standarde. Na spletnih naslovih in v literaturi (Zupan et al., 2006) ter prospektih proizvajalcev
ex-opreme najdemo citirane standarde serije SIST EN 500XX za podrobne opise posameznih
zahtev za vse vrste protieksplozijske zascite, ki niso veC veljavni (od leta 2008).

5.2 PREPRECITEV NASTANKA EKSPLOZIJE

Pogosto smo v obliki elektronskih ali casopisnih novicah obvesceni o eksplozijah. Poglejmo
posledice eksplozije na Kitajskem (Slika 43).

Slika 43: Eksplodiral naj bi zbiralnik kemikalij v kemic¢ni tovarni v mestu Yanshi
Vir: http://www.zurnal24.si/V-kemicni-tovarni-odjeknila-
eksplozija/novice/crnakronika/121004 (31. 8. 2009)
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Namen gradiva je, da podamo sploSen pregled protieksplozijske zas¢ite oz. njenih principov,
ki bodo v pomoc¢ pri razumevanju tega podroc¢ja. Pojasnjujemo najpogostejSe osnovne izraze
pri protieksplozijski zas¢iti in opisujemo tri skupine izvajanja ukrepov v industriji: primarno,
sekundarno in konstrukcijsko protieksplozijsko zascito. Prva skupina ukrepov ima prednost
pred drugimi, v drugi skupini so ukrepi, ki preprecujejo vzig Ze eksplozijsko nevarne
atmosfere in se uporabljajo, kadar ni mozno delno ali v celoti izvesti primarne zascite. O tretji
skupini ukrepov pa razmisljamo, kadar se ni mogoce izogniti eksplozijsko nevarnim zmesem
in samim virom vziga.

5.2.1 Nevarnost nastanka eksplozije

V veliko pomoc¢ pri pisanju tega poglavja je referat inSpektorjev za delo (Ruzi¢ in Novsak,
2006), ki sta podala splosen Sirsi pregled protieksplozijske zas€ite oz. sta se dotaknila njenih
posameznih principov, ki bodo v pomo¢ pri razumevanju tega podrocja. Dosegljiv je na
(http://www.dlib.si/dLib.si_v2/HTMLViewer.aspx?URN=URN:NBN:SI:doc-KPZ0DGRT,
31. 8. 2009).

@{ Primeri

Odprimo naslov (http.//www.dnevnik.si/novice/kronika/1042283735, 31. 8. 2009) in poglejmo
zapis. »V tovarni petrokemicnih proizvodov Total v mestu Carling na vzhodu Francije je
danes (15. 7. 2009, Dnevnik) odjeknila eksplozija, v kateri sta umrla dva cloveka, pet je bilo
ranjenih, vec pa jih je ostalo pokopanih pod rusevinami, so po porocanju francoske tiskovne
agencije AF'P sporocile lokalne oblasti.«

V poglavju 3.2.1 (Nevarnost nastanka pozara) smo zapisali definicijo eksplozije v zakonu
(ZVPoz-UPBI, 2006, 5. ¢len): »Eksplozija je zelo hitra reakcija oksidacije ali razpada, ki ima
za posledico poviSanje temperature ali tlaka o0z. obeh hkrati.«

Pravilnik (2000, 4. ¢len) je definiral pojma:
» Eksplozivna atmosfera: Zmes vnetljivih snovi v obliki plinov, hlapov, megle ali prahu
z zrakom pri atmosferskih pogojih, v kateri se po vzigu plamen razsiri na celotno
nezgorelo zmes.
» Potencialno eksplozivna atmosfera: Atmosfera, ki lahko postane eksplozivna zaradi
lokalnih ali obratovalnih razmer.

Eksplozija torej pomeni nenadno hitro zviSanje tlaka in temperature, kar ima za posledico
rusilno delovanje na okolico. Glede na hitrost teh valov lo¢imo dve vrsti eksplozij (Slika 44):
» deflagracija povzro¢i udarne valove, ki imajo hitrost nizjo od hitrosti zvoka,
» detonacija povzroci udarne valove z nadzvocno hitrostjo.

Eden od pogojev za nastanek eksplozije je tudi prisotnost eksplozivne zmesi, ki jo lahko
tvorijo vnetljivi plini, pare in prahi. Ce se tak$na zmes iz kakr$negakoli razloga vzge lahko
pride do eksplozije, ki lahko povzro¢i razlicne poskodbe ljudi in drugih zivih bitij ter tudi
veliko materialno Skodo.
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Eksplozije tudi lo¢imo na fizikalne in kemi¢ne. Fizikalne eksplozije nastanejo zaradi hitrega
povecanja volumna tekocCine ali plina v zaprti posodi, kar ima za posledico uni¢enje posode.
Tak primer je npr. eksplozija parnega kotla.

Slika 44: Ali si lahko predstavljamo hitrost razsirjanja ognja?
Vir: http://sl.kolektorsynatec.si/oprema/ex-okolje/ (31. 8. 2009)

Kemic¢ne eksplozije nastanejo kot posledica zelo hitrega gorenja neke snovi (Slika 45),
posledica cesar je velik volumen plinov z visoko temperaturo. Ta princip je osnova pri
eksplozivih.

Slika 45: Eksplozija razli¢nih snovi
Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/Eksplozija (31. 8. 2009)
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Torej pride do kemicne eksplozije le v primeru, ¢e so istocasno izpolnjeni naslednji pogoji
(ponovno se spomnimo »trikotnika gorenja«):
» vnetljive substance (plin, para, meglica ali prah) v primerni koncentraciji in
razporeditvi,
» kisik (iz zraka),
» vir vziga (iskra (elektri¢na, mehanska), elektro praznjenja, statika, vroce povrsine).

Med malo bolj nenavadne vire vziga (Ruzi¢ in Novsak, 2006) lahko uvrstimo:
elektromagnetna valovanja visokih frekvenc,

mocno svetlobo,

ultrazvok,

adiabatno kompresijo,

ionizirajoca sevanja.

F:y/ Primeri

VVVVY

Za dolocevanje eksplozijskih con (Ruzi¢, Novsak, 2006) moramo poznati najpogostejse
osnovne izraze, s katerimi se srecujemo pri protieksplozijski zasciti:

— GORLJIVOST je lastnost snovi, da pri dolocenih pogojih reagira s kisikom, tako da se
Sprozi proces gorenja,

— PLAMENISCE je dolocen kriterij, ki nam sluzi kot pomo¢ za ocenjevanje pozarne
nevarnosti in eksplozijske ogrozenosti za vnetljive tekocine (najnizja temperatura v °C, pri
kateri se razvije vnetljiva zmes par z zrakom, ki se ob prisotnosti vira vziga vname),

— VNETISCE je najnizja temperatura, pri kateri ob dolocenih pogojih neka gorljiva snov ali
gorljiva zmes eksplodira (kriterij za dolocitev temperaturnega razreda pri napravah v
eksplozijskih conah),

— EKSPLOZIJA je nenadno povecanje tlaka in temperature pri oksidaciji ali drugi eksotermni
reakciji,

— EKSPLOZIVNA ATMOSFERA je zmes vnetljivih snovi v obliki plinov, hlapov, megel ali
prahu z zrakom pri atmosferskih pogojih, v kateri se po vzigu plamen razsiri na celotno
nezgorelo zmes,

— POTENCIALNO EKSPLOZIVNA ATMOSFERA je atmosfera, ki postane eksplozivna zaradi
lokalnih ali obratovalnih razmer,

— EKSPLOZIVNO OBMOCIJE je razpon eksplozivnih koncentracij gorljivih plinov, hlapov ali
prahu v mesanici z zrakom, ki ga omejujeta spodnja in zgornja meja eksplozivnosti,

— SPODNJA MEJA EKSPLOZIVNOSTI (SME) je koncentracija gorljivih plinov, hlapov ali
prahu v zmesi z zrakom, pod katero ne nastane eksplozivna atmosfera,

— ZGORNJA MEJA EKSPLOZIVNOSTI (ZME) je koncentracija gorljivih plinov, hlapov ali
prahu v zmesi z zrakom, nad katero ne nastane eksplozivna atmosfera,

— EKSPLOZIJSKO OGROZEN PROSTOR je prostor, v katerem lahko nastane eksplozivna
atmosfera v taksni kolicini, da so potrebni posebni varnostni ukrepi za varnost in varovanje
zdravja delavcev oz. drugih oseb in njihovega imetja,

— EKSPLOZIJISKO NEOGROZEN PROSTOR je prostor, v katerem se ne pricakuje, da bo
nastala toliksna eksplozivna atmosfera, da bi bili potrebni posebni varnostni ukrepi,

— NORMALNO OBRATOVANIJE je stanje, pri katerem dela oprema v skladu s projektnimi
parametri,

— PROTIEKSPLOZIJSKA ZASCITA so ukrepi za zascito pred eksplozijami.
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5.2.2 Pomen preventivnih ukrepov protieksplozijske zascite

Pravilnik (2000, Priloga XIII) doloc¢a ukrepe protieksplozijske zascite in sicer:
» organizacijske ukrepe (usposabljanje delavcev, pisna navodila in dovoljenja za delo),
» ukrepe protieksplozijske zascite.

Ko govorimo o preventivnih ukrepih protieksplozijske zascite (Ruzi¢ in NovsSak, 2006) v
zvezi z delovnimi mesti, mislimo predvsem na industrijo, v kateri so prisotni gorljivi plini,
gorljive tekocine in gorljiv prah.

Principi protieksplozijske zas¢ite upoStevajo naslednji vrstni red ukrepov:
» ukrepi za preprecitev nastanka eksplozivne atmosfere,
» ukrepi za preprecitev vziga eksplozivne atmosfere,
» ukrepi za omejitev uc¢inkov eksplozije na varno raven.

V industriji bi si morali zastaviti naslednja vprasanja (Ruzi¢ in Novsak, 2006) in nanje tudi
ustrezno odgovoriti:
» Ali imamo prisotne gorljive snovi?
» Ali lahko v okolici naprave, sistemov oz. znotraj njih nastanejo eksplozivne zmesi?
» Ali se lahko pojavi zadostna koli¢ina eksplozivnih zmesi glede na obratovalne ali
krajevne razmere in kje natan¢no?
» Ali so pricakovane ali izracunane koli¢ine eksplozivnih zmesi glede na obratovanje ali
kraj nevarne?

Ce smo na zastavljena vprasanja odgovorili pritrdilno, se moramo odlo¢iti za ustrezne ukrepe,
ki bodo v danem trenutku ali preprecili nastanek eksplozije ali ustrezno eliminirali njene
posledice (npr. razbremenilne opne in lopute).

Razlikujemo tri skupine izvajanja ukrepov (Ruzi¢ in Novsak, 2006):
» primarna protieksplozijska zascita,
» sekundarna protieksplozijska zascita,
» konstrukcijska protieksplozijska zascita.

Pod primarno protieksplozijsko zas¢ito razumemo ukrepe, ki preprecujejo ali omejujejo
nastajanje eksplozivne atmosfere. Ponavadi ima prednost pred drugimi ukrepi. Vedno
moramo razmiSljati, ali jo je moZzno uporabiti in v kakSnem obsegu ter ali jo je smiselno
uvesti tudi glede na nastale stroske.

V sekundarno protieksplozijsko zaS¢ito (Ruzi¢ in NovSak, 2006) spadajo ukrepi, ki
preprecujejo vzig ze eksplozijsko nevarne atmosfere. Uporabimo jo, ¢e delno ali v celoti ni
mozno izvesti primarne protieksplozijske zaScite. V odvisnosti od verjetnosti nastanka
eksplozivno nevarne atmosfere je treba prostor razdeliti na cone ter na podlagi tega izbirati
ustrezno vrsto opreme, ki se bo uporabljala v takih conah.

Obseg ukrepov sekundarne protieksplozijske zascite se doloa po verjetnosti pojava
eksplozijsko nevarne atmosfere. Eksplozijsko ogroZene prostore pa razvrstimo v cone na
podlagi verjetnosti nastankov in trajanja eksplozivne atmosfere. Pri vgradnji posamezne
naprave ali skupine naprav v eksplozijsko ogrozenem prostoru moramo na podlagi verjetnosti
ugotoviti pojav eksplozijsko nevarne atmosfere. Na podlagi teh ugotovitev vgrajujemo
doloc¢eno vrsto eksplozivno varne opreme.
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O konstrukcijski protieksplozijski zasc¢iti razmisSljamo takrat, ko se ni mogoce zaradi
tehnologije ali postopka izogniti niti eksplozijsko nevarnim zmesem niti samim virom vziga.
Izvesti moramo take ukrepe, ki bodo ucinke nastale eksplozije omejili tako, da bodo povsem
nenevarni.

Slika 46: Razbremeniln loputa
Vir: http://www.dlib.si/dLib.si_v2/HTML Viewer.aspx?URN=URN:NBN:SI:doc-
KPZODGRT (31. 8. 2009)

Preventivni ukrepi protieksplozijske zasCite morajo biti nujno uveljavljeni tudi v fazi
projektiranja, vgradnje in uporabe ex-opreme (zahteve ZGO-1). Tako npr. v postopkih
vzdrzevanja ob usposobljenosti izvajalcev vzpostavimo Se sistem dokumentacije, iz katere je
mogoce kadar koli pridobiti kronologijo vzdrzevanja.

5.2.3 Elektri¢ne naprave in protieksplozijska zascita

Pri protieksplozijski zasc€iti se najpogosteje sreCujemo z elektriénimi napravami, zato bomo v
tem delu navedli osnovne principe protieksplozijske zascite elektri¢nih proizvodov.

Predstavljeni osnovni principi protieksplozijske zascite elektricnih proizvodov so doloceni s
standardi (stara serija SIST EN 500xx oz. nova SIST EN 60079). Zelo podrobno so
predstavljeni tudi v gradivu, ki Se citira stare standarde (Zupan et al., 2006).

Po Ruzic¢u in Novsaku (2006) povzemamo opise osnovnih principov protieksplozijske zascite
elektricnih proizvodov, ki Se citirajo stare standarde (Slika 47):

» Neprodirni okrov »d«
Princip delovanja te zasCite temelji na osnovi, da so vsi deli, ki lahko povzroc¢ijo vzig
eksplozivne atmosfere, zaprti v ohisje. To je konstruirano tako, da zdrzi tlak eksplozije, ki bi
nastala v njem. Eksplozija pa se ne more razsiriti v eksplozivno atmosfero izven naprave.
Ohisje ni plinotesno, ampak ima odprtine — zaS¢itne reze, ki sluzijo kot tlatna razbremenitev.
V rezah se izstopni plini tako ohladijo, da ne morejo vzgati eksplozivne atmosfere v njeni
okolici.
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» Povecana varnost »e«
Princip delovanja te zasCite temelji na zagotavljanju velike zanesljivosti pri preprecevanju
¢ezmernega segrevanja in nastanku isker ali elektricnega loka na notranjih ali zunanjih delih
naprave. Pri teh moramo biti pozorni na dobro konstrukcijo, povecano izolacijo, varovanje
proti odvitju, varovanje pred preobremenitvijo, zanesljiv priklju¢ek posameznih vodnikov in
ustrezno mehansko zascito.

» Lastna varnost »i«
Princip delovanja te zaSCite temelji na lastnovarnem tokokrogu, v katerem ne more priti niti
do termicnih efektov niti do isker, ki bi lahko povzrocile vzig eksplozivne atmosfere.
Razlikujemo lastnovarne in pridruzene proizvode. Pod lastnovarnim proizvodom razumemo
proizvod, v katerem so vsi tokokrogi lastnovarni in je inStaliran v lastnovarnem tokokrogu.
Pridruzen proizvod je proizvod, v katerem niso vsi tokokrogi lastnovarni, vplivajo pa lahko na
lastnovarne tokokroge, ki so nanje prikljuceni.

» Polnjenje v olju »o«
Princip delovanja te zaSCite temelji na potopitvi elektri¢nih delov ali proizvodov v olje.
Potopitev v olje preprecuje vzig eksplozivne atmosfere na povrsini olja ali v okolici naprave.

» Nadtlak »p«
Princip delovanja te zascite temelji na vzdrzevanju nadtlaka znotraj elektricne naprave, s tem
pa je prepreceno prodiranje eksplozivne atmosfere iz okolice v napravo.

» Polnjenje s peskom »q«
Princip delovanja te zaSCite temelji na polnitvi drobnozrnatega materiala v ohisju in
zagotavljanja, da v ohi§ju nastali elektri¢ni lok ne vzge eksplozivne atmosfere okrog ohisja.
Zagotovljeno mora biti tudi, da se ohiSje ne pregreje nad dovoljeno temperaturo.

» Polnjenje z zalivnimi masami »m«
Princip delovanja te zaSCite temelji na zalivanju z ustrezno zalivho maso, ki prepreci
posameznim delom v napravi vzig eksplozivne atmosfere.

» Naprave »n«
Princip delovanja temelji na zahtevah, ki jih morajo te naprave izpolnjevati pri konstrukeiji
naprav za$cite »n«, in sicer stopnjo mehanske zascite, plasti¢na ohisja in plasti¢ne dele tega
ohi§ja, mehansko odpornost, uvode kablov, elektri¢no trdnost, plazilne in zracne razdalje med
deli pod napetostjo. Dodatno morajo izpolnjevati Se posebne zahteve za varovalke in pribor,
svetilke, instrumente in naprave za male moci, vti¢e in vticnice itd.

X [ T8 Tl
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Slika 47: Simboli (»d-n«) osnovnih principov protieksplozijske zascite elektri¢nih proizvodov
Vir: http://www.dlib.si/dLib.si v2/HTMLViewer.aspx?URN=URN:NBN:SI:doc-
KPZODGRT (31. 8. 2009)
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Podrobni opisi posameznih zahtev za vse zgoraj navedene vrste protieksplozijske zascite so v
standardih, ki so navedeni v tabelah.

Na slikah (Slika 48 in Slika 49) sta predstavljeni tehni¢ni reSitvi ex-opreme. Ohi§ja tipov OT
in TSV (http://www.bartec.si/slovenia/slo/download/mining/Flameproof encl.pdf,
31.8.2009) so konstruirana v protieksplozijski zasciti »neprodorni okrov« po zahtevah
standardov IEC 79.1 in EN 50018 (oz. SIST EN 60079-1:2004). Konstrukcije ustrezajo tudi
priporocilom IEC 79 in vecini nacionalnih standardov s podroc¢ja protieksplozijske zaScite
(Slika 48).

Slika 48: Ohisja neprodornega okrova
Vir: http://www.bartec.si/slovenia/slo/download/mining/Flameproof encl.pdf (31. 8. 2009)

Na sliki  (Slika 49) so predstavljeni motorji vrste 3KTCP in 4KTCP,
(http://www.bartec.si/slovenia/slo/download/mining/Rudarski%20motor%204KTCP.pdf,

31. 8.2009), ki so namenjeni predvsem za delo v podzemnih rudnikih z metanskim rezimom
dela.

Slika 49: Motorji ne eni za el \% podzih rudnikih z metanskim rezimom dela
Vir: http://www.bartec.si/slovenia/slo/download/mining/Rudarski%20motor%204KTCP.pdf

(31. 8.2009)
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5.3 UKREPI PROTIEKSPLOZIJSKE ZASCITE NA ELEKTROENERGETSKIH
OBJEKTIH

V elektroenergetskih objektih je potrebno ze v fazi projektiranja dolociti elemente
protieksplozijske zas¢ite. V skladu s Pravilnikom (2000) je delodajalec dolzan zgrajene
elektroenergetske objekte uporabljati in vzdrZevati tako, da prepre¢i moznost eksplozije oz.
mora odkriti in dolo¢iti prostore z eksplozijsko atmosfero.

Delodajalci so dolZni izdelati elaborat eksplozijske ogrozenosti (Pravilnik, 2000, 19. ¢len) in v
skladu z njim vzdrzevati opremo in usposabljati delavce ter urediti delovno mesto in
uporabljati primerno delovno opremo.

V elektroenergetskih objektih najdemo elaborate o pozarni varnosti in zelo redko elaborate o
eksplozijski ogrozenosti.

Se posebej so v elektrarnah oz. TE na premog, plin in bio maso strogo upostevani principi
protieksplozijske zascite, ki upoStevajo vrstni red ukrepov:

» ukrepi za preprecitev nastanka eksplozivne atmosfere,

» ukrepi za preprecitev vziga eksplozivne atmosfere,

» ukrepi za omejitev u¢inkov eksplozije na varno raven.

V elektroenergetskih objektih najdemo vse tri skupine izvajanja ukrepov in sicer:
» primarna protieksplozijska zascita,
» sekundarna protieksplozijska zascita,
» konstrukcijska protieksplozijska zascita.

Mahg%_' Naloga

Poiscimo elemente protieksplozijskih ukrepov in zascite v svojem delovnem okolju. Preucimo
resitve in jih primerjajmo z zahtevami iz elaborata eksplozijske ogrozZenosti.

V elektroenergetskih objektih (izklju¢ili smo rudnike, ki imajo posebne predpise za
eksplozijsko varnost) so oprema in prostori, kjer so uposStevani elementi ukrepov zaradi
eksplozijske ogrozenosti. Vecinoma se uporablja primarna protieksplozijska zaScita oz.
uporabljajo se ukrepi za preprecitev nastanka eksplozivne atmosfere, vziga eksplozivne
atmosfere in ucinkov eksplozije na varno raven pri Cemer se uporabljajo reSitve
konstrukcijske protieksplozijske zascite.

V termoelektrarnah najdemo elemente protieksplozijske zas¢ite in ukrepe na opremi
(toplovod, parovod, kotel, transport mazuta, transport plina, transport bioloske mase oz. lesnih
sekancev).

Na objektih, kjer se v postrojih nabira prah je nujno, da ob vzdrzevanju z rednimi pregledi in s

¢iS¢enjem preprecimo ustvarjanje sloja gorljivega prahu (Slika 50).
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Slika 50: Sloj gorljivéga prahu
Vir: http://www.dlib.si/dLib.si_v2/HTMLViewer.aspx?URN=URN:NBN:SI:doc-
KPZODGRT (31. 8. 2009)

Nekateri kompleksni objekti (elektrarne) imajo v sklopu osnovne dejavnosti tudi vzdrzevalne
delavnice v katerih so opravljajo razna dela. V primeru, da se uporabljajo nevarne snovi
(pozarno in eksplozijsko nevarne) v postopkih vzdrzevalnih del, se mora pri takih delih
upostevati elementi pozarne in eksplozijske ogrozenosti (npr. lakirnice, varnostni ukrepi za
opredelitev in razvrstitev nevarnega prostora, ki ga dolo¢imo na osnovi kriterijev v pravilniku
in standardih za naprave, v katerih se nanasajo in susijo premazna sredstva).

V TP in RTP se nahajajo akumulatorski prostori v katerih so vgrajeni svinceni akumulatorji,
ki sluzijo za pomozno napajanje (zasCita, vodenje, pomozni pogoni, UPS). Pri delovanju
odprtih svin¢enih akumulatorjev (ne velja za zaprte baterije) se z razkrojem vode v elektrolitu
v AKU-prostor spros¢ata vodik in kisik. V. AKU-prostorih se torej nahaja gorljivi plin —
vodik, ki pomeSan z zrakom oz. kisikom (med 4,0 vol % (SME) in 75 % (ZME)) tvori
eksplozijsko zmes. TakSne prostore moramo prezracevati, manjSe naravno in vecje prisilno
(Zupan et al., 2006, to¢. 12.4.3 Polnjenje akumulatorjev), in tako prepreciti ustvarjanje
eksplozivne atmosfere.

Slika 51: Primer majhne polnilnice akumulatorjev
Vir: http://www.agroplastics.com/ev/id28.htm (31. 8. 2009)
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V energetiki najdemo tudi polnilnice, v katerih se polnijo akumulatorji za vozila (npr.
vili¢arji). V teh prostorih je potrebno oceniti pozarno in eksplozijsko ogrozenost ter izvesti
protieksplozijsko zas¢ito (Slika 51).

Pomembni elementi TP in RTP so energetski in merilni transformatorji, ki so obicajno
polnjeni z mineralnim oljem. V primeru kratkih stikov v transformatorjih prihaja do
ustvarjanja plinov v notranjosti, ki ustvarjajo visoke pritiske v kotlu. Za preprecitev eksplozije
transformatorjev se uporabljajo varnostni ventili oz. oddusniki. Protieksplozijski ventili so
ukrep z oslabljeno tocko na kotlu, v obliki membrane ali posebnih ventilov, ki v primeru
velikih nadpritiskov v kotlu mehansko popustijo oz. se odprejo in omogocijo izhod plinov iz
transformatorja.

’ :| Povzetek
T

Predstavili smo pravne vire za podrocje eksplozijsko ogrozenega okolja oz. pomen pravilnika
o protieksplozijski zasciti. Seznanili smo se s postopki, ki jih predpisuje pravilnik o
protieksplozijski zasciti za izvajanje delovnih procesov v eksplozijsko ogrozenih okoljih in z
novo serijo standardov SIST EN 60079, ki je nadomestila serijo 5S00XX.

Opisani so pojmi in definicija eksplozije, ki je zelo hitra reakcija oksidacije ali razpada, ki ima
za posledico poviSanje temperature ali tlaka oz. obeh hkrati.

Seznanili smo se s preventivnimi ukrepi protieksplozijske zasCite v zvezi z delovnimi mesti,
predvsem v industriji, v kateri so prisotni gorljivi plini, gorljive tekocine in gorljiv prah.

Pri protieksplozijski zaS€iti se najpogosteje sreCujemo z elektriénimi napravami, zato smo
navedli osnovne principe protieksplozijske zaScite elektri¢nih proizvodov. Predstavljeni so
opisi osnovnih principov protieksplozijske zascite elektri¢nih proizvodov.

V elektroenergetskih objektih je potrebno Zze v fazi projektiranja dolociti elemente
protieksplozijske zasc¢ite. V redkih primerih imamo na elektroenergetskih objektih elemente
protieksplozijske zaScite. Nasteto je nekaj primerov ukrepov in reSitev.

{, VpraSanja za razmislek
|
&/

Definirajte eksplozijo in pogoje za njen nastanek.

Kateri so osnovni principi protieksplozijske zascite elektricnih proizvodov (stara serija
SIST EN 500xx oz. nova SIST EN 60079)?

Opisite princip zascite »neprodirni okrov »d« in predstavite primer uporabe.

Predstavite nekaj protieksplozijskih ukrepov v elektroenergetiki.

Zakaj je akumulatorski prostor pozarno in eksplozijsko ogrozen?

Opisite ukrepe protieksplozijske zaS¢ite v akumulatorskem prostoru.

Kaksna je funkcija varnostnega ventila na energetskem transformatorju?

93




6 LITERATURA

Baselska konvencija o nadzoru prehoda nevarnih odpadkov prek meja in njihovega
odstranjevanja, Uradni list Republike Slovenije, 39 (1993).

Cuhalev, 1. Varstvo okolja v organizaciji in ISO 14001. Ljubljana: ICES, 2005.
Keggenhoff, F. Prva pomoc¢ — pomagaj prvi. Ljubljana: PreSernova druzba, 2006.
Kolari¢, D. Varnost v prometu in varstvo pri delu (online). 2009. (citirano 25. 6. 2006).

Dostopno na naslovu: http://www.zavod-
irc.si/docs/Skriti_dokumenti/Kolaric_Varnost v_prometu_in_varstvo_pri_delu.pdf.

Lovrencic, V. Piralenski transformatorji in kondenzatorji: ekoloski problem. Ljubljana: C&G
d.o.o. Ljubljana in Merkur d.d. Kranj, 1991.

Lovrenci¢, V. Vzdrzevanje elektricne opreme polnjene s PCB in izvoz PCB odpadkov
(Baselska konvencija), V: Posvetovanje »PCB odpadki in Baselska konvencija«, C&G —
MERKUR, Mednarodni sejem »Vzdrzevanje-TEROTECH '93«, C&G d.o.o. Ljubljana in
Merkur d.d. Kranj, Maribor, 1993.

Lovrenci¢, V. in Bajde, B. Koncept ravnanja z razprsenimi viri PCB/PCT v Sloveniji,
Ljubljana: Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za okolje, C&G d.o.o. Ljubljana,
2001.

Lovrenci¢, V. Tehnicna pojasnila k Pravilniku o odstranjevanju polikloriranih bifenilov
(PCB) in polikloriranih terfenilov (PCT) (Ur. I. RS, st. 15/00), Ravnanje z odpadki — 3/1,
Publikacija — dopolnjena izdaja, Ljubljana: Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za
okolje, C&G d.o.o0. Ljubljana, 2001.

Lovrenc€i¢, V. Tehnicna pojasnila k Pravilniku o odstranjevanju polikloriranih bifenilov
(PCB) in polikloriranih terfenilov (PCT) (Ur. I. RS, st. 15/00), Ravnanje z odpadki — 3/1,
Publikacija — dopolnjena izdaja (on line), 2001. (citirano 12. 8. 2009). Dostopno na naslovu:
http://www.arso.gov.si/varstvo%20okolja/odpadki/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/.

Lovrenci¢, V. et al. Prirocnik za ravnanje in vzdrzevanje energetskih transformatorjev, ki so
lahko kontaminirani s polikloriranimi bifenili (PCB), Ljubljana: GIZ slovenske elektro
distribucije, C&G d.o.o. Ljubljana, 2001.

Lovren€i¢, V. Ravnanje z elektro opremo, ki vsebuje PCB ali bi lahko vsebovala PCB v
skladu s Pravilnikom o odstranjevanju polikloriranih bifenilov (PCB) in polikloriranih
terfenilov (PCT) (Ur. L. RS, st. 15/00), Ljubljana: C&G d.o.0. Ljubljana, 2001.

Lovrenci¢, V. et al. Redno vzdrzevanje elektro naprav izoliranih s SF¢ plinom in ravnanje s
SF¢ odpadki, V: 7. konferenca SLOKO CIGRE - CIRED, Velenje, 2005.

Lovrencic, V., in Bajde, B. Projekt obratovanja in vzdrzevanja energetskih transformatorjev,
ki so lahko kontaminirani s PCB, Ljubljana: GIZ slovenske distribucije (C&G), 2005.

Lovrenci¢, V., in Lusin, M. Splosni pogoji izvajanja del pod napetostjo na nizki napetosti,
SPID — NN. Ljubljana: Konzorcij DPN (C&G), 2007.

94



Lovrencic, V., in Lusin, M. Pogoji za izvajanje del pod napetostjo — delovni postopki na nizki
napetosti, PID - NN. Ljubljana: Konzorcij DPN (C&G), 2007.

Lovrenci¢, V., in LuSin, M. Tehnicni opis orodja za delo pod napetostio na nizki napetosti,
TOO — NN. Ljubljana: Konzorcij DPN (C&G), 2007.

Lovrenc€i¢, V. et al. Splosni pogoji izvedbe dela pod napetostjo in standard SIST EN 50110,
V: 8. konferenca SLOKO CIGRE - CIRED, Catez, 2005.

Lovrenci¢, V., et al. Uvajanje dela pod napetostjo (DPN) v slovensko elektroenergetsko
okolje, V: 29. posvetovanje o mocnostni elektroenergetiki in sodobnih elektricnih
inStalacijah, Kotnikovi dnevi, Radenci, 2008.

Lovren¢i¢, V., in LuSin, M. Uvajanje dela pod napetostio (DPN) v slovensko
elektroenergetsko okolje. V: VIII. mednarodna konferenca Globalna varnost, Brdo pri
Kranju, 2008.

Lovrenc¢iC, V. Dekontaminacija energetskih in distributivnih transformatorjev, ki vsebujejo
vec¢ kot 50 mg PCB/kg olja, Ljubljana: Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija RS za
okolje, C&G d.o.o0. Ljubljana, 2008.

Lovrencic, V., Osvezilno usposabljanje varstvo in zdravje pri delu, Pravilnik o varnosti pred
navarnostjo elektricnega toka — celovita predstavitev s poudarki na 5 zlatih pravilih (delo v
breznapetostnem stanju), V: Predavanje elektricarjem zaposlenih v SENG — usposabljanje
VZD, Nova Gorica, 2009.

Lovrenci¢, V., in Gerk$i¢ Lah, M. SIST EN 50110-1:2007, Upravljanje z elektri¢nimi
inStalacijami, V: 30. Posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih

instalacijah, Kotnikovi dnevi, Radenci, 2009.

Lovrenci¢, V., in Caha, V. NajpogostejSa dela pod napetostjo na srednji napetosti, V: 9.
konferenca SLOKO CIGRE - CIRED, Kranjska Gora, 2009.

Lovrencic, V., et al. Uvajanje dela pod napetostjo (DPN) v Nuklearni elektrarni Kr§ko (NEK),
V: 9. konferenca SLOKO CIGRE - CIRED, Kranjska Gora, 2009.

Pozarni red za: Uprava (Slovenska cesta 56 in 58). Ljubljana, Elektro Ljubljana d.d., 2007.

Prakticne smernice za delo z nevarnimi kemic¢nimi snovmi, Uradni list Republike Slovenije,
50 (2003).

Pravilnik o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov, Uradni list Republike Slovenije, 67 (2005).

Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti, Uradni list Republike
Slovenije, 70 (1996) in 5 (1997).

Pravilnik o minimalnih tehni¢nih in drugih pogojih za vzdrZzevanje ro¢nih in prevoznih
gasilnih aparatov, Uradni list Republike Slovenije, 108 (2004) in 116 (2007).

Pravilniku o nacCinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja, Uradni list Republike
Slovenije, 30 (2000).

95



Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomoc¢ na delovnem mestu, Uradni list
Republike Slovenije, 136 (2006).

Pravilnik o pozarnem redu, Uradni list Republike Slovenije, 52 (2007).

Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah, Uradni list Republike Slovenije, 31 (2004), 10 (2005),
83 (2005) in 14 (2007).

Pravilnik o preventivnih zdravstvenih pregledih delavcev, Uradni list Republike Slovenije, 87
(2002) in 29 (2003).

Pravilnik o protieksplozijski zas¢iti, Uradni list Republike Slovenije, 102 (2000), 91 (2002) in
16 (2008).

Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za
njegovo izvajanje, Uradni list Republike Slovenije, 105 (2008).

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega sevanja
ter o pogojih za njegovo izvajanje, Uradni list Republike Slovenije, 70 (1996).

Pravilnik o Studiji pozarne varnosti, Uradni list Republike Slovenije, 28 (2005), 66 (2006) in
132 (20006).

Pravilnik o usposabljanju zaposlenih za varstvo pred pozarom in o usposabljanju odgovornih
oseb za izvajanje ukrepov varstva pred pozarom, Uradni list Republike Slovenije, 64 (1995).

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu, Uradni
list Republike Slovenije, 17 (2006).

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemi¢nim snovem pri
delu, Uradni list Republike Slovenije, 100 (2001), 39 (2005) in 53 (2007).

Pravilnik o varstvenih ukrepih za delo s snovmi, ki vsebujejo poliklorirane bifenile,
poliklorirane naftalene in poliklorirane terfenile, Uradni list Republike Slovenije, 13 (1985).

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, Uradni list Republike
Slovenije, 29 (1992).

Pravilnik o varnosti in zdravju pri delu s slikovnim zaslonom, Uradhni list Republike Slovenije,
30 (2000) in 73 (2005).

Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih, Uradni
list Republike Slovenije, 89 (1999) in 39 (2005).

Prva pomoc v elektrogospodarstvu. Ljubljana: Delovna skupine za splo$ne zadeve, varnost in
zdravje pri delu ter pozarno varnost GIZ distribucije elektri¢ne energije, 2008.

Uprava RS za zascito in reSevanje. Gradivo (delno) za pripravo na strokovni izpit iz varstva
pred pozarom  (online). 2009. (citirano 12.8.2009). Dostopno na naslovu:
http://www.urszr.si/slo/tdocs/pozar_gradivo.pdf.

96



Ruzi¢, B., in Kristofelc, S. Izjava o varnosti z oceno tveganj — ugotovitve staliS¢a in izkusnje
inSpektorata za delo. V: VIII. mednarodna konferenca Globalna varnost, Brdo pri Kranju,
2008.

Ruzi¢, B., in Novsak, A. Protieksplozijska zascita (online). 2006. (citirano 31. 8. 2009).
Dostopno na naslovu:
http://www.dlib.si/dLib.si v2/HTMLViewer.aspx?URN=URN:NBN:SI:doc-KPZODGRT.

Seznam izdanih tehni¢nih smernic, Uradni list Republike Slovenije, 47 (2009).

Seznam standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti proizvodov, ki se
uporabljajo v domnevno eksplozivnih atmosferah, s Pravilnikom o protieksplozijski zasciti
(Uradni list RS, §t. 102/00, 91/02 in 16/08), Uradni list Republike Slovenije, 23 (2009).
Slovenski standard SIST EN 50110-1:2007, Upravljanje z elektri¢nimi inStalacijami, 2008.

Srna, M., et al. Prirocnik za pripravo na strokovni izpit iz varnosti in zdravja pri delu. I,
Splosni del. Ljubljana: ZVD, Zavod za varstvo pri delu, 2004.

Srna, M., et al. Prirocnik za pripravo na strokovni izpit iz varnosti in zdravja pri delu. 2,
Posebni del. Ljubljana: ZVD, Zavod za varstvo pri delu, 2004.

Su$nik, V. Tehnicno varstvo: dela na elektroenergetskih postrojih in napravah, Ponatis —
dopolnjena izdaja, Ljubljana: ICES, 2005.

Susnik, V. Tehnicno varstvo: gradbeno montazna dela (za gradbeno montazne objekte v
elektrogospodarstvu). Ljubljana: ICES, 2005.

Susnik, V. Varstvo pred pozarom. Dopolnjena izdaja. Ljubljana: ICES, 2005.
Susnik, V. Varnost in zdravje pri delu. Dopolnjena izdaja, Ljubljana: ICES, 2005.

Tehnicna smernica za graditev TSG-1-001:2007, Pozarna varnost v stavbah, Uradni list
Republike Slovenije, 1 (2008).

Ustavni zakon za izvedbo temeljne ustavne listine o samostojnosti in neodvisnosti RS, Uradni
list Republike Slovenije, 1-6/91-1 (1991).

Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem zivljenjskem okolju, Uradni list Republike
Slovenije, 70 (1996).

Uredba (ES) st. 842/2006 evropskega parlamenta in sveta z dne 17. maja 2006 o dolocenih
fluoriranih toplogrednih plinih (Besedilo velja za EGP), Uradni list Evropske unije, L 161/2
(2006).

Uredba o izvajanju Uredbe (ES) o dolocenih fluoriranih toplogrednih plinih, Uradni list
Republike Slovenije, 32 (2007).

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju, Uradni list Republike Slovenije, 105
(2005) in 34 (2008).

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju, Uradni list Republike Slovenije, 121 (2004).

97



Uredba o odstranjevanju polikloriranih bifenilov in polikloriranih terfenilov, Uradni list
Republike Slovenije, 34 (2008) in 9 (2009).

Uredba o ravnanju z odpadki, Uradni list Republike Slovenije, 34 (2008).

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih,
Uradni list Republike Slovenije, 83 (2005).

Vali¢, B. in GajSek, P. Projekt Forum EMS, Elektromagnetna sevanja, Vplivna obmocja (on
line). 2008. (citirano 12.8.2009). Dostopno na naslovu: http://www.forum-
ems.si/gradiva/publikacije/brosure/vplivna_obmocja.pdf.

Vakselj, M. Varnost in zdravje pri delu, Seminarsko gradivo, Ljubljana: ZDES, 2005.

Varnostna pravila za delo na elektroenergetskih postrojih. Ljubljana: Projektna skupina v
sklopu Delovne skupine za splosne zadeve, varnost in zdravje pri delu ter pozarno varnost
GIZ distribucije elektri¢ne energije, 2008.

Varnostna pravila za gradbeno montazna dela. Ljubljana: Projektna skupina v sklopu
Delovne skupine za splosne zadeve, varnost in zdravje pri delu ter pozarno varnost GIZ

distribucije elektri¢ne energije, 2006.

Zafosnik, A. Varstvo pred pozZarom: Upravljalci energetskih naprav, Seminarsko gradivo,
Ljubljana: ZDES, 2005.

Zakon o graditvi objektov (uradno precis¢eno besedilo) (ZGO-1-UPBI1), Uradni list
Republike Slovenije, 102 (2004).

Zakon o kemikalijah (ZKem-UPB1), Uradni list Republike Slovenije, 110 (2003).

Zakon o splosni varnosti proizvodov (SVSP-1), Uradni list Republike Slovenije, 101 (2003).
Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD), Uradni list Republike Slovenije, 56 (1999).
Zakonodajno-pravna sluzba drzavnega zbora, Zakon o varstvu okolja (neuradno precisceno
besedilo) (ZVO-1-NB2). 2008. (citirano 31. 8. 2009). Dostopno na naslovu: (http:/www.dz-

rs.si/index.php?id=101&vt=1&cl=V &mandate=-
1&unid=UPB|3F39FB6D9525144AC12574820028935E&showdoc=1.

Zakon o varstvu pred pozarom (uradno precisCeno besedilo) (ZVPoz-UPBI), Uradni list
Republike Slovenije, 5 (2007).

Zakon o zdravstvenem varstvu in zdravstvenem zavarovanju (ZZVZZ-UPB3), Uradni list
Republike Slovenije, 72 (2006).

Zapusek, A. Varstvo okolja, Upravljalci energetskih naprav, Seminarsko gradivo, Ljubljana:
ZDES, 2005.

Zupan, F., et al. Protieksplozijska zascita elektricnih naprav, Ljubljana: Agencija POTI, 2006.

98



Projekt Impletum

Uvajanje novih izobrazevalnih programov na podrocju vi§jega strokovnega izobrazevanja v obdobju 2008—11

Konzorcijski partnerji:

L oL

SOLSKI CENTER VELENJE

zavod VISJA
STROKOVNA
EKONOMSKA | SOLA

ovo mesto @
MURSKA SOBOTA

Operacijo delno financira Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada ter Ministrstvo RS za Solstvo in Sport. Operacija se izvaja v
okviru Operativnega programa razvoja Cloveskih virov za obdobje 2007-2013, razvojne prioritete Razvoj ¢loveskih virov in
vsezivljenjskega ucenja in prednostne usmeritve IzboljSanje kakovosti in u¢inkovitosti sistemov izobrazevanja in usposabljanja.




